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ПРЕДИСЛОВИЕ


Методические указания для выполнения практических работ являются частью основной профессиональной образовательной программы Государственного образовательной учреждения среднего профессионального образования «Уфимский государственный колледж радиоэлектроники» по специальности СПО 280703 «Пожарная безопасность». 

Методические указания по выполнению практических работ адресованы студентам очной формы обучения.

Методические указания созданы в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим работам, правильного составления отчетов.


Приступая к выполнению практической работы необходимо внимательно прочитать цель и задачи занятия, ознакомиться с требованиями к уровню подготовки, краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по теме практической работы, ответить на вопросы для закрепления теоретического материала. 


Все задания к практической работе необходимо выполнять в соответствии с инструкцией, анализировать полученные в ходе занятия результаты по приведенной методике.


Отчет о практической работе необходимо выполнить по приведенному алгоритму, опираясь на образец.


Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую необходимо найти время для ее выполнения или пересдачи.

Правила выполнения практических работ

1. Студент должен прийти на занятие подготовленным к выполнению практической работы.


2. После проведения практической работы студент должен представить отчет о проделанной работе.


3. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале практических работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Порядок выполнения отчета по практической работе

1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической работе.

2. Выполнить предложенные задания согласно варианту по списку группы.

3. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

4. Ответить на контрольные вопросы.

Оценку по практической работе студент получает, если:

- студентом работа выполнена в полном объеме;

- студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

- отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

- студент отвечает на контрольные вопросы на удовлетворительную оценку и выше.


Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой практических работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Обеспеченность занятия (средства обучения)
Основные источники:

1. Гальперин М.В. Экологические основы природопользования: учебник. -2-е изд., испр. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2017. – 256. – (Профессиональное образование).

2. Денисов В.В., Кулаков Е.С., Денисова И.А. Экологические основы природопользования. – Ростов на/Д: Феникс, 2014. – 456 с. – (Среднее профессиональное образование).

Интернет ресурсы:

1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Интернета по экологии - режим доступа: www.window.edu.ru

2. Телекоммуникационные викторины по биологии, экологии на сервере Воронежского университета - режим доступа: www.vspu.ac. ru/deold/bio/bio.htm 

3. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов — ФЦИОР. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.fcior.edu.ru (2017)

4. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов — ФЦИОР. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.fcior.edu.ru (2017)
5. Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия, разделы «Наука / Экология [Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.megabook.ru (2008-2017)
Технические средства обучения: 

1. Рабочая тетрадь, журнал для выполнения практических работ. 

2. Калькулятор (простой).

3. Карандаш простой.

4. Чертежные принадлежности (линейка).

Практическая работа № 1
«Изменения, происходящие в биосфере по мере развития цивилизации»
Учебная цель: научиться прогнозировать степень загрязнения окружающей среды с течением определенного времени.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- оценивать качество окружающей среды.

знать: 

- основные определения и понятия природопользования;
- основные направления рационального природопользования;

- современное состояние окружающей среды России и мира.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы

20-21 века характеризуются усилением взаимодействия человека с природой. Концентрация производства, организация крупных промышленных объединений, охватывающих своим влиянием многие районы мира, приводят к расширению сфер их воздействия на окружающую природу, которые приобретают региональный, а затем глобальный характер. Возникает ситуация, при которой стремительное изменение природы вследствие загрязнения поверхностных вод и воздушного бассейна становится препятствием для дальнейшего развития производства; создается реальная опасность истощения не только невозобновимых, но и возобновимых природных ресурсов. 

Гигантскими темпами возросла добыча нефти и газа. Нефть становится основным источником энергетического и химического сырья, транспортировка и переработка которого способствуют усилению загрязнения среды и особенно океана. Многочисленные аварии танкеров, которые вызвали катастрофические утечки нефти и ее продуктов в море.

Строятся заводы, на которых производится первичная перегонка нефти, а затем нефтепродукты поступают в страны-потребители. 

Не меньшими темпами возрастала интенсивность разработок и связанного с ними техногенного преобразования ландшафтов. Если общий объем переработанной горной массы за весь период развития человечества до начала XX в. составил около 50 млрд. т, то ныне он достигает 100 млрд. т в год. Государства мира перерабатывают за год горной массы втрое большее, чём естественные геологические процессы, протекающие на Земле.

Перераспределение горной массы на поверхности Земли, например, в связи со строительством городов и водохранилищ, наряду с извлечением из недр нефти, газа и подземных вод способствовало развитию в земной коре гравитационных напряжений, которые иногда разрешаются медленным, но непрерывным оседанием почвы или быстрыми, взрывными проявлениями – землетрясениями. 

Создание обширных водохранилищ привело к изменению уровня грунтовых вод и водно-солевого баланса окружающих территорий, к развитию инженерно-геологических процессов по их берегам и в приповерхностных грунтах.

В последние годы отмечается значительное усиление различных геологических процессов в районах интенсивной застройки и промышленного освоения: на территориях крупных городов и городских агломераций, в урбанизированных зонах. Причиной его является коренное преобразование ландшафтов: появление мощных антропогенных отложений, толщи которых нередко становятся основаниями фундаментов зданий и сооружений; изменение режима грунтовых вод, связанное с застройкой территории, водоотливом и эксплуатацией подземных вод, протечками водопроводных и канализационных систем, фильтрацией через дно и дамбы различных шламонакопителей и отстойников.

В результате не только усилилась интенсивность воздействия в абсолютном выражении, но само оно стало качественно иным:
1. Синтез множества (более миллиона) веществ, отсутствовавших в естественных условиях и обладающих качествами, не свойственными природным соединениям.

2. Строительство широкой сети коммуникаций – газа - и нефтепроводов, шоссейных и железных дорог, линий электропередачи и связи, что привело к массовой транспортировке разнообразного сырья из районов добычи в районы переработки, к перераспределению и рассеиванию загрязнений. 

3. Интенсификация производства сельскохозяйственной продукции, потребовавшей массового применения удобрений, гербицидов и пестицидов, отрицательное побочное воздействие которых на окружающую среду выявилось лишь спустя длительное время после начала их повсеместного применения.

4. Создание мощных тепловых электростанций способствовало возникновению совершенно нового - теплового загрязнения гидросферы и атмосферы.

5. Развитие транспорта, в частности авиационного, и различного рода радиотехнических устройств, привело к повышению общего уровня шума, возникновению очагов шума, временами превышающего допустимые для человека и фауны нормы.

Инструкция по выполнению практической работы
1. Изучите теоретический материал по заданной теме. 
2. Выполните первое задание. Подберите термин к данным определениям. Запишите в таблицу.
3. Выполните второе задание: заполнить таблицу. 

4. Выполните третье задание: решить задачу, построить график, ответить на вопросы.

5. Ответьте письменно на контрольные вопросы.

Задания для практического занятия

Задание 1. Найдите наиболее точное определение следующим терминам: окружающая природная среда, окружающая искусственная среда, окружающая среда, природные ресурсы
	Термин
	Определение термина

	1.
	Это такие природные компоненты, существующие на Земле и вокруг нее, как материальные природные тела, явления и соответствующие природные процессы.

	2 
	Это лишь часть среды обитания человека.

	3.
	Совокупность естественных тел, веществ и явлений природы, которые человек использует для достижения целей, направленных на обеспечение своего существования.

	4.
	Это все, что окружает человека: природная среда, искусственно созданные человеком материальные ценности, а также социально-экономические компоненты в их историческом развитии.


Задание 2. Заполните таблицу: 

- приведенные ниже примеры запишите во второй столбец таблицы;

- напротив каждого примера напишите свои ответы в 3-м и 4-ом столбцах.

	Последствия человеческой деятельности в природе
	Примеры
	Какие происходят изменения природных экосистем, их видового состава
	Ваши предложения по улучшению экологической ситуации

	1
	2
	3
	4

	Обратимые:
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Необратимые
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


1.Возникновение стихийных свалок бытовых отходов.
2. Выращивание монокультур (пшеница, рис, кукуруза) на обширных территориях.

3. Вырубка леса для выращивания сельскохозяйственной продукции и строительства жилья на освободившейся площади.

4. Загрязнение воды и воздуха выбросами в атмосферу оксидов серы и азота.
5. Интенсивная охота, рыболовство и сбор редких видов растений. 

6. Использование пестицидов.

7. Осушение болота или создание искусственного водохранилища.

8. Вытаптывание пастбищ домашним скотом.

9. Сброс воды, загрязненной бытовыми органическими веществами, в водоемы.

10. Случайная интродукция видов животных или растений.

11. Уничтожение хищников.

Задание 3.
В 1990г. концентрация CO2 в атмосфере составляла 340 мг/кг. Известно, что концентрация  CO2 в атмосфере ежегодно увеличивается на 0,5%. Постройте зависимость концентрации CO2  в атмосфере от времени. По ней составьте следующие прогнозы:

- Насколько увеличится концентрация CO2  в атмосфере к 2050г.

- В каком году концентрация CO2  в атмосфере увеличится в два раза, т.е. можно ожидать потепления климата на 3-5 °С.

Решение:

1. Чтобы построить зависимость концентрации CO2  в атмосфере от времени, сначала составьте таблицу:

	Концентрация (С) CO2  
	340
	С1 
	С2
	Сn

	Годы
	1990
	1991
	1992
	2050


С1= 340 + (340 х 0,5/ 100)

С2= С1 + (С1 х 0,5/100)

С1,С2,С3, Сn- концентрация CO2 в атмосфере в зависимости от года.

1 По данным таблицы постройте график


Концентрация CO2










Год
Определив по графику Сn =340, можно определить на сколько увеличится концентрация CO2  в атмосфере в 2050г.

2 По графику определите год, в котором концентрация CO2  в атмосфере увеличится в 2 раза.

3 Дайте рекомендации для уменьшения концентрации CO2  в атмосфере.

Контрольные вопросы

1. Что такое окружающая природная среда? Дайте определение окружающей природной среды.

2. Охарактеризуйте систему «человек – окружающая среда». Назовите основные формы взаимодействия человека и природы.
3. Раскройте взаимосвязь развития производительных сил и потребление природных ресурсов.

4. Приведите примеры увеличения потребления природных ресурсов с развитием цивилизации.

5. Раскройте сущность и приведите примеры преднамеренного и непреднамеренного воздействия человека на окружающую природную среду.

Практическая работа № 2
«Виды и методы экологического мониторинга»
Учебная цель: научиться прогнозировать последствия проникновения отравляющих веществ в экосистему.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС:

Студент должен 

уметь: 

- оценивать качество окружающей среды.
знать: 
- основные определения и понятия природопользования;
- способы охраны биосферы от загрязнения антропогенными выбросами.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
1. В XX в. в науке возник термин «мониторинг» для определения системы повторных целенаправленных наблюдений за элементами окружающей природной среды в пространстве и времени. В последние десятилетия общество все шире использует в своей деятельности сведения о состоянии природной среды. Эта информация нужна в повседневной жизни людей, при ведении сельского хозяйства, в строительстве, при чрезвычайных обстоятельствах — для оповещения о надвигающихся опасных явлениях природы. Но изменения в состоянии окружающей среды происходят и под воздействием биосферных процессов, связанных с деятельностью человека.

Экологический мониторинг — это система наблюдения, оценки и прогноза изменения состояния окружающей среды под влиянием антропогенного воздействия.
Задачами мониторинга являются:
- количественная и качественная оценка состояния воздуха, поверхностных вод, климатических изменений, почвенного покрова, флоры и фауны, контроль стоков и пылегазовых выбросов на промышленных предприятиях;
- составление прогноза о состоянии окружающей среды;
- информирование граждан об изменениях в окружающей среде.
Мониторинг осуществляет следующие направления деятельности:
- определение объекта наблюдения; обследование выделенного объекта наблюдения; составление информационной модели объекта наблюдения; планирование измерений;

- оценка состояния объекта наблюдения и настройка его информационной модели;

- прогнозирование изменения состояния объекта наблюдения; представление информации в удобной для использования форме и доведение ее до потребителя.

Виды мониторинга выделяются как по характеру загрязнения среды, так и по методам или целям наблюдения. 

По масштабам обобщения информации различают: глобальный, региональный, импакт-ный мониторинги.
Глобальный мониторинг — это слежение за мировыми процессами и явлениями в биосфере и осуществление прогноза возможных изменений.
Региональный мониторинг охватывает отдельные регионы, в которых наблюдаются процессы и явления, отличающиеся от естественных по природному характеру или из-за антропогенного воздействия.
Импактный мониторинг проводится в особо опасных зонах, непосредственно примыкающих к источникам загрязняющих веществ.
По методам ведения выделяются следующие виды мониторинга:
- биологический (с помощью биоиндикаторов);
- дистанционный (авиационный и космический);
- аналитический (химический и физико-химический анализ).
По объектам наблюдения выделяются:
- мониторинг отдельных компонентов окружающей среды (почвы, воды, воздуха);
- мониторинг биологический (флоры и фауны).
2 Методы контроля. Состав загрязняющих веществ определяют методами физико-химического анализа (в воздухе, почве, воде). Степень устойчивости природной экосистемы проводят методом биоиндикации.
Биоиндикация — это обнаружение и определение антропогенных нагрузок по реакциям на них живых организмов и их сообществ. Сущность биоиндикации заключается в том, что определенные факторы среды создают возможность существования того или иного вида. Объектами биоиндикации растений, а также целые экосистемы. Например, радиоактивное загрязнение определяют по состоянию хвойных пород деревьев; промышленное загрязнение — по многим представителям почвенной фауны; загрязнение воздуха очень чутко воспринимается мхами, лишайниками, бабочками.
Видовое разнообразие и высокая численность или, наоборот, отсутствие стрекоз (Odonata) на берегу водоема говорят о его фаунистическом составе: много стрекоз — фауна богата, мало — водная фауна обеднена.
Если в лесу на стволах деревьев исчезают лишайники, значит, в воздухе присутствует сернистый газ. Только в чистой воде встречаются личинки ручейников. А вот малощетинковый червь, личинки хирономид обитают лишь в сильно загрязненных водоемах. В слабозагрязненных водоемах живут многие насекомые, зеленые одноклеточные водоросли, ракообразные.
Биоиндикация позволяет вовремя выявить еще не опасный уровень загрязнения и принять меры по восстановлению экологического равновесия окружающей среды.
В некоторых случаях методу биоиндикации отдают предпочтение, так как он проще, чем, например, физико-химические методы анализа.
Так, английские ученые обнаружили в печени камбалы несколько молекул — индикаторов загрязнения. Когда общая концентрация опасных для жизни веществ достигает критических значений, в клетках печени начинает накапливаться потенциально канцерогенный белок. Его количественное определение проще, чем химический анализ воды, и дает больше информации об ее опасности для жизни и здоровья людей.
Дистанционные методы используются в основном для ведения глобального мониторинга. Например, аэрофотосъемка является эффективным методом для определения масштабов и степени загрязнения при разливе нефти в море или на суше. ОКБ им. Илюшина, самолетостроители Луховицкого завода сконструировали и построили "Ил-103" — уникальный самолет для выполнения практически любых задач государственного экологического и земельного мониторинга. Самолет оборудован контрольно-измерительной и телеметрической аппаратурой, спутниковой навигационной системой (GPS), системой спутниковой связи, интерактивным бортовым и наземным измерительно-регистрирующим комплексом. Самолет может летать на высотах от 100 до 3000 м, находиться в воздухе до 5 ч, тратит всего 10—15 л топлива на 100 км и берет на борт помимо пилота двух специалистов. Самолеты-новинки "Ил-103" Авиационного центра специального экологического назначения, базирующиеся на подмосковном аэродроме Мячиково, выполняют дистанционный мониторинг для экологов, авиалесоохраны, служб МЧС и нефтегазопроводного транспорта.
Физико-химические методы используются для мониторинга отдельных компонентов окружающей природной среды: почвы, воды, воздуха. Эти методы основаны на анализе отдельных проб.
Почвенный мониторинг предусматривает определение кислотности, потери гумуса, засоления. Кислотность почв определяют по значению водородного показателя (рН) в водных растворах почвы. Значение водородного показателя измеряют с помощью рН-метра или потенциометра. Содержание гумуса определяют по окисляемости органического вещества. Количество окислителя оценивают титрометрическим или спектрометрическим методами. Засоление почв, т. е. содержание в них солей, определяют по значению электрической проводимости, так как известно, что растворы солей являются электролитами.
Загрязнение вод определяется химическим (ХПК) или биохимическим (БПК) потреблением кислорода — это количество кислорода, расходуемого на окисление органических и неорганических веществ, содержащихся в загрязненной воде.
Атмосферное загрязнение анализируется газоанализаторами, которые позволяют получить информацию о концентрации в воздухе газообразных загрязнителей.. Автоматизированные приборы для дистанционного анализа загрязнений атмосферы, сочетающие лазер и локатор, называют лидарами.
Инструкция по выполнению практической работы
1. Изучите теоретический материал по заданной теме. 
2. Выполните первое задание. Подберите термин к данным определениям. Запишите в таблицу.

3. Выполните второе задание: ответьте на вопросы теста.

4. Выполните третье задание: решить задачу.
5. Выполните четвертое задание: решить задачу.
6. Ответьте письменно на контрольные вопросы.

Задания для практического занятия

Задание 1. Найдите наиболее точное определение следующим терминам: природные ресурсы; экологический мониторинг; загрязнение.
	Термин
	Определение термина

	1.
	Система наблюдения, оценки и прогноза изменения окружающей среды под влиянием антропогенного воздействия

	2 
	Совокупность естественных тел, веществ и явлений природы, которые человек использует для достижения целей, направленных на обеспечение своего существования.

	3.
	Любые изменения воздуха, вод, почв или пищевых продуктов, оказывающие нежелательное воздействие на здоровье, выживаемость или деятельность человека.




Задание 3. Ответьте на вопросы теста
1. Мониторингом окружающей среды называется регулярное наблюдение за:

а) растительным и животным миром; 
б) ростом городов; 
в) сельскохозяйственными культурами.

2 Наблюдения за процессами, происходящими в биосфере Земли относят к мониторингу: 
а) биологическому; 
б) глобальному;
 в) импактному.

3. Для ведения глобального мониторинга используется метод: 

а) биологический (с помощью биоиндикаторов); 
б) физико – химический; 

в) дистанционный (авиационный и космический).

4. Определения концентрации загрязнителей в атмосфере, гидросфере почве называется мониторингом:

а) радиоактивным; 
б) физико – химическим; 
в) биологическим.

5. Биологический мониторинг предполагает наблюдение за состоянием:

а) горючих ископаемых; 
б) растений и животных; 
в) гидрологических ресурсов.

6. Экологический мониторинг, который проводится в особо опасных зонах, непосредственно прилегающих к источнику загрязнения, называется: 

а) биологическим; 
б) импактным; 
в) глобальным.

Задание 3. Решите задачу: 
Будет ли превышен уровень ПДК ртути в комнате, если в ней разбит термометр?

Площадь комнаты 17 м2, высота потолков 3,2 м, масса разлившейся ртути 1г.

1. Объем комнаты: V=S*h,

S – площадь комнаты, м2
h – высота, м

2. Определите концентрацию ртути в комнате:

C=Мр/V,

Мр-масса ртути, 

V - объем комнаты
Задание 4. Решите задачу: 

Водоем, в котором разводили товарную рыбу, был загрязнен сточными водами, содержащими 10кг фтора (Мф). Можно ли употреблять эту рыбу в пищу, если по каждой ступени пищевой цепи происходит накопление токсичных веществ в 10-кратном размере?

Площадь водоема 100 м2  (S), глубина 1000кг/ м3 (р).

1. Определить объем водоема: V=Sхh, м3
2. Масса загрязненной воды: М воды = Vхp, кг

3. Определить концентрацию фтора в воде: Сф.воды = Мф/Мв
4. Составить схему пищевой цепи и определите концентрацию фтора в рыбе:

 Сф рыбы = 100хСф воды

Контрольные вопросы
1. С какой целью проводится экологический мониторинг?
2. Какие существуют методы мониторинга?

3. Дайте определение биоиндикации и приведите примеры биологических индикаторов.

4. Приведите примеры  физико-химических методов мониторинга.
5. Какие методы используются для ведения глобального мониторинга?
Практическая работа № 3

«Виды загрязнений и методы очистки водоемов»
Учебная цель: научиться прогнозировать последствия загрязнения водоемов нефтепродуктами.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС:
Студент должен 
уметь: 

-оценивать качество окружающей среды;
- оценивать эффективность природоохранных мероприятий.

знать: 

- причины и виды загрязнений гидросферы;
- основные определения и понятия природопользования;
- способы охраны биосферы от загрязнения антропогенными выбросами.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Гидросфера Земли на 94% представлена солеными водами океанов и морей, более 75% всей пресной воды законсервировано в полярных шапках Арктики и Антарктиды 

Распределение водных масс в гидросфере Земли

	Часть гидросферы
	Объем воды, тыс. км3
	Доля в общем объеме вод, %

	Мировой океан
	1370000
	94,1

	Подземные воды
	60000
	4,1

	Ледники
	24000
	1,7

	Озера
	280
	0,02

	Вода в почве
	80
	0,01

	Пары атмосферы
	14
	0,001

	Реки
	1,2
	0,0001

	
	
	


Природные воды подразделяют на два больших класса: пресные и соленые. Пресной называют воду, в 1 кг которой содержится не более 1 г солей. Остальные природные воды относят к соленым, на долю которых приходится 97,5% всего мирового запаса воды.

Несмотря на огромные запасы природных вод на Земле лишь незначительная часть их оказывается доступной и пригодной для практического использования. Это, прежде всего, пресная вода. Пресные воды распределены на поверхности Земли крайне неравномерно. Так, в Европе и Азии, где проживает 70% населения мира, сосредоточенно лишь 39% мировых речных вод. На территории России 82% речного стока приходится на северные районы страны, которые по климатическим условиям малопригодны для развития земледелия и существенно менее заселены, чем южные районы, экономически более развитые, но испытывающие дефицит пресной воды.

Неравномерное распределение осадков и все возрастающее загрязнение гидросферы привели к тому, что во многих странах ощущается недостаток пресной воды. В настоящее время около 300 млн. человек испытывают проблемы, связанные с нехваткой пресной воды, и это число может возрасти в 10 раз к 2025г.

Наиболее ощутимый удар по пресной воде нанесли современные технологии, так как под их воздействием растет загрязнение рек и озер промышленными и бытовыми отходами, токсичными веществами. Только промышленность ежегодно сбрасывает в реки более 160 км3 промышленных стоков – неочищенных или недостаточно очищенных. Они загрязняют свыше 4 тыс. км3 речных вод, т.е. около 10% общего речного стока. В промышленно развитых странах эта цифра достигает 30% и более. Современный город с населением 1 млн. человек потребляет в сутки 300 тыс. м3 воды, из которых 75...80% превращаются в сточные воды. 
Под загрязнением природных вод понимают снижение их биосферных функций и экологического значения в результате поступления в них вредных веществ. Загрязнение вод проявляется в изменении физических и органолептических свойств (нарушение прозрачности, окраски, запахов, вкуса), увеличении содержания сульфатов, хлоридов, нитратов, токсичных тяжелых металлов, сокращении растворенного в воде кислорода воздуха, появлении радиоактивных элементов, болезнетворных бактерий и других загрязнителей.
Загрязнители вод делят на две основные группы: со временем изменяющиеся в водной среде и остающиеся в ней неизменными. К первой группе относятся органические компоненты бытовых стоков и большая часть промышленных, например отходы целлюлозно-бумажных предприятий. Вторую группу составляют многие неорганические соли, например сульфат натрия, который используется как краситель в текстильной промышленности, и неактивные органические вещества типа пестицидов.
Наиболее часто встречается химическое и бактериальное загрязнение. Значительно реже наблюдается радиоактивное, механическое и тепловое загрязнение. Среди химических загрязнителей наиболее распространенными являются нефть и нефтепродукты, синтетические поверхностноактивные вещества (СПАВ), пестициды, тяжелые металлы, диоксины и др. Очень опасно биологическое загрязнение воды, например вирусами и другими болезнетворными микроорганизмами, а также физическое: радиоактивными веществами, теплом и др.

К числу наиболее распространенных и вредных загрязняющих веществ относятся нефть, ежегодное поступление которой в моря и океаны, по данным ООН, достигает 6-7 млн. т. Ожидается дальнейший рост загрязнений нефтью из-за постоянного увеличения объема ее добычи, особенно с континентального шельфа.

Одним из основных источников нефтяных загрязнений морской среды является морской транспорт, прежде всего танкерный. По известным данным, из-за аварий на танкерах в моря и океаны поступает примерно 5% всей перевозимой нефти. Подсчитано, что если 200 тыс. т нефти попадает в Балтийское море, то оно будет превращено в биологическую пустыню.

Источником нефтяных загрязнений вод являются береговая промышленность, и в первую очередь нефтеперерабатывающие заводы. Большее количество нефтепродуктов попадает в океанические бассейны из атмосферы. Например, двигатели внутреннего сгорания, которыми оснащены различные транспортные средства, выбрасывают в воздух в год более 50 млн. различных углеводородов.

Нефтяные пленки, образующиеся на водной поверхности, уменьшают теплопроводность и теплоемкость верхнего водного слоя. Наличие нефтяной пленки сказывается на процессе испарения. Так, на спокойной воде из-за тонкого слоя нефти испарение уменьшается в 1,5 раза, а при скорости ветра до 6…8м/с на 60%, так как пленки служат барьером для молекул воды и снижают аэродинамическую шероховатость водной поверхности. Замедление процесса испарения приводит к тому, что воздушные массы, движущиеся над океаном, слабее насыщаются водяным паром.

При определенных условиях нефтяные пленки понижают температуру поверхностного слоя воды (не ниже + 4(C), что приводит к повышению ее плотности и в результате верхний сдой воды погружается в глубину, занося туда нефтяное загрязнение. 

Таким образом, нефтяные пленки являются тем техногенным фактором, который влияет на формирование и протекание гидрологических и гидрохимических процессов в поверхностных слоях воды морей и океанов.

Нефтяные загрязнения воздействуют на живые организмы, экранируя солнечное излучение и замедляя обновление кислорода в воде. В результате перестает размножаться планктон - основной продукт питания морских обитателей Толстые нефтяные пленки нередко становятся причиной гибели морских птиц.

Нефть отрицательно влияет на физиологические процессы, протекающие в живых организмах, вызывают патологические изменения в тканях и органах, нарушает работу ферментативного аппарата, нервной системы.

Источниками загрязнения гидросферы являются:
1) целлюлозно-бумажный комплекс, деревообработка: органические вещества (смолы, жиры, лигнины, фенол), аммонийный, азот, сульфаты, взвешенные вещества;

2) нефте-газодобыча: нефтепродукты, СПАВ, фенолы, аммонийный азот, сульфиды;

3) машиностроение, металлообработка, металлургия: тяжелые металлы, взвешенные вещества, цианиды, аммонийный азот, нефтепродукты, смолы, фенолы, фотореагенты;

4) химическая, нефтехимическая промышленность: фенолы, нефтепродукты, полициклические ароматические углеводороды,
бенз(а)пирен, взвешенные вещества;

5) горнодобывающая, угольная промышленность: фотореагенты, минеральные взвешенные вещества, фенолы;

6) легкая, текстильная, пищевая промышленность: нефтепродукты, органические красители, органические вещества.

Существуют разные параметры, характеризующие степень загрязнения вод. Химическая потребность в кислороде (ХПК) — количество кислорода, необходимое для полного химического окисления сточных вод, т.е. для окисления всех восстановителей, содержащихся в воде. Биологическая потребность в кислороде (БПК) — количество кислорода, необходимое для полного биологического окисления загрязнений, содержащихся в сточных водах, показатель загрязнения воды, принятый в качестве стандарта при расчетах количества кислорода, необходимого для очистки данного объема стоков. Величина БПК сточных вод предприятий кожевенной, мясоперерабатывающей и сахарной промышленности гораздо выше, чем коммунальных стоков.
Загрязнение водоемов различными отходами затрудняет процессы самоочищения воды, что наряду с нехваткой пресной воды создает угрозу здоровью людей.
Загрязнение воды может оказывать вредное воздействие на здоровье людей двумя путями:
· заражение человека микробами, вирусными или паразитарными возбудителями заболеваний (в результате потребления недостаточно обеззараженной питьевой воды или других форм контакта с водой);

· попадание в организм химических или радиоактивных веществ в результате загрязнения питьевого водоисточника сточными водами, а также при аварийных ситуациях.

Охрана и рациональное использование водных ресурсов состоит в:
1) строительстве очистных сооружений для сточных вод предприятий, включающих систему их транспортировки;
2) внедрения систем оборотного и бессточного водоснабжения;

3) реконструкции или ликвидации накопителей отходов;

4) создании и внедрении автоматической системы контроля за составом и объемом сброса сточных вод.

Инструкция по выполнению практической работы

1. Изучите теоретический материал по заданной теме. 
2. Выполните первое задание: заполните таблицу.

3. Выполните второе задание: решите задачу.
4. Выполните третье задание: решите задачу. 

5. Выполните четвертое задание: ответьте на вопросы теста.
6. Ответьте письменно на контрольные вопросы.

Задания для практического занятия

Задание 1. Заполните таблицу: загрязнение гидросферы
	Виды загрязнений
	Примеры загрязнений
	Наносимый вред

	механические
	
	

	физические
	
	

	химические
	
	

	бактериологические и биологические
	
	


Задание 2. Решите задачу:
В марте 1973г. при аварии супертанкера «Амоко-Калис» у берегов Франции было выброшено в море 230тыс.т. нефти. Рассчитайте объем воды, в котором погибла рыба, если гибель рыбы происходит при концентрации 15 мг/л.

1. Определите объем воды по формуле:

V=M нефти/Cнефти

M нефти - масса нефти,

C нефти - концентрация нефти, при которой гибнет рыба. 

Задание 3. Решите задачу: 

В 1976г. в результате взрыва танкера «Уирколо» у берегов Испании было выброшено в море 100 тыс.т. нефти. Какая площадь воды (S) была при этом покрыта нефтяной пленкой, если толщина пленки (L) примерно 3 мм, а плотность нефти (ρ) 8000 кг/м3?

1. Определить объем нефти V= M / ρ,

М - масса нефти, Р - плотность нефти

2. Определить площадь воды, которая была покрыта нефтяной пленкой.

S=V/L
Задание 4. Ответьте на вопросы теста
1. Гидросфера - это:

а) водная оболочка Земли, которая включает Мировой океан, воды суши, подземные воды;

б) биологический круговорот воды; 
в) своеобразная оболочка Земли, содержащая всю совокупность живых организмов;
 г) особый тип пресноводной экосистемы.

2. Подавляющая часть гидросферы (94%) приходится на:

а) мировой океан; 
б) подземные воды;
 в) ледники;
 г) поверхностные воды;

3. Что не является источником загрязнения воды?

а) разнообразие рыб и морских животных; 
б) промышленность; 
в) коммунальное хозяйство; 
г) водный транспорт.

4.С повышением температуры в водоеме уменьшается количество:

а) кислорода; 
б) углекислого газа; 
в) хлорида натрия; 
г) озона.

5. Главный потребитель пресной воды:

а) сельское хозяйство;
 б) целлюлозно-бумажная промышленность; 
в) химическая промышленность; 
г) нефтехимическая.

6. Загрязняющие вещества попадают в подземные воды в результате:

а) жизнедеятельности животных;
 б) жизнедеятельности микроорганизмов; 
в) круговорота воды в природе;
 г) изменения температурного режима.

Контрольные вопросы
1. Как распределены пресные воды по поверхности Земли?
2. Чем опасно загрязнение воды нефтью?

3. Что такое ХПК и БПК?
4. Какое вредное воздействие на здоровье человека оказывает загрязненная вода?

Практическая работа № 4
«Источники техногенного воздействия на окружающую среду»
Учебная цель: научиться использовать нормы экологической безопасности для оценки опасности отходов промышленности. 
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС:
Студент должен 
уметь: 

- оценивать качество окружающей среды;
- оценивать эффективность природоохранных мероприятий.

знать: 

- основные определения и понятия природопользования;
- способы охраны биосферы от загрязнения антропогенными выбросами.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы

Природно-техническая экосистема — это совокупность природных и искусственных объектов, формирующаяся в результате строительства и эксплуатации инженерных и иных сооружений, комплексов и технических средств, взаимодействующих с природными объектами (геологические тела, почва, растительный покров, рельеф, водные источники и атмосфера, фауна и социумы).

В результате хозяйственной деятельности антропогенные экосистемы подвержены сильнейшему загрязнению.

Загрязнение – это любые изменения воздуха, вод, почв или пищевых продуктов, оказывающие нежелательное воздействие на здоровье, выживаемость или деятельность человека.

Различают следующие виды загрязнений: химические (вещества), физические (тепло, шум, радиация), биологические (микроорганизмы или их токсины).
Тяжесть воздействия загрязняющих веществ определяют три фактора:

Первый – их химическая природа, то есть насколько они активны и вредны для определенного вида растений и животных.

Второй – концентрация, то есть содержание на единицу объема воздуха, воды или почвы.

Третий фактор – устойчивость, то есть продолжительность существования в воздухе, воде и почве. 

Последствия загрязнения.

Загрязнение может иметь ряд нежелательных последствий:

- неприятное и эстетически неприемлемое воздействие: неприятный запах и вкус, уменьшение видимости в атмосфере, загрязнение поверхности зданий и памятников;

- нанесение ущерба имуществу: коррозия металлов, химическое и физическое разрушение материалов, использованных для возведения зданий и памятников, загрязнение одежды, зданий и памятников;

- нанесение ущерба растительности и животному миру: снижение продуктивности лесов и продовольственных культур, вредное воздействие на здоровье животных, что приводит к их вымиранию;

- вред для здоровья человека: распространение инфекционных заболеваний, раздражение и болезни дыхательных путей, изменения на генетическом уровне, изменение репродуктивной функции, раковые заболевания;

- нарушения систем жизнеобеспечения на локальном, региональном и глобальном уровнях: изменения климата и снижение естественной скорости круговорота веществ и поступления энергии, необходимых для нормальной жизнедеятельности человека и других живых существ.

Основной физической характеристикой вредного вещества в воздухе является концентрация С (мг/м3) - масса вещества в единице объема воздуха.

Все вещества по опасности делятся на 4 класса: 1 - чрезвычайно опасные; 2 – высоко-опасные; 3 - умеренно опасные; 4 - малоопасные. Предельно-допустимая концентрация вредного вещества в атмосферном воздухе ПДК (мг/м) - это такая концентрация, которая при периодически воздействии или на протяжении всей жизни человека не оказывает ни на человека, ни на окружающую среду вредного воздействия. Максимально-разовая. ПДК (ПДКм.р.) - основная характеристика опасности вредных веществ - такая концентрация, которая при вдыхании вещества в течение30 минут не вызывает рефлекторных реакций (чувствуемых): ощущение запаха, изменение световой чувствительности, изменение биоэлектрической активности головного мозга.

Среднесуточная ПДК (ПДКсс) - такая концентрация, которая не оказывает на человека прямого или косвенного воздействия при неопределенно долгом (годы) вдыхании.

При проектировании технологических процессов и оборудования необходимо обеспечить условие: фактическая концентрация вредного вещества С не должна превышать ПДК. 
Источники техногенного загрязнения атмосферы
К основным техногенным источникам выброса в атмосферу относятся предприятия различных отраслей промышленности: черной и цветной металлургии, химии и неф-

техимии, машиностроения и объекты теплоэнергетики, а также транспортные средства, использующие энергию сгорания топлива.

Почти ежегодно в летнее время, особенно в июле-сентябре, от пожаров сгорают леса. Высушенные болота от сухости и высокой температуры воздуха могут создавать подземные очаги возгорания торфяников, которые затем приводят к пожарам в ближних лесах. Возникает серьезная экологическая проблема, поскольку пожары способствуют резкому повышению уровня загрязнения воздуха не только в близлежащих поселках, но и в городах. При пожарах увеличиваются концентрации оксида углерода, диоксида азота и взвешенных частиц, которые представляют собой первичные загрязняющие вещества. 
При высокой температуре воздуха во время всех видов пожаров образуются вторичные загрязняющие вещества, например, формальдегид, бенз(а)пирен.
Токсичные продукты горения являются наиболее опасными по сравнению с другими ОФП. При горении обычно образуются: оксид углерода СО, углекислый газ СО2, оксиды азота NO и NO2, пары воды Н2О, цианистый водород HCN и др., которые заполняют большой объем помещений с неработающей вентиляцией, автоматически отключаемой в случае пожара, создавая в течение 20...60 с опасные концентрации. 

Пластик, парниковая пленка из ПВХ, самые распространенные бутылки, для напитков горят с обильным выделением черного дыма, и пламя имеет зеленоватую окраску (но помните, что ПВХ + огонь = диоксин – страшнейший яд).

Когда же в огонь попадают обломки фанеры, ДВП, ДСП, содержащие фенолформаль-дегидные смолы (фенолформальдегид), в атмосферу выделяются цианиды и формальдегиды. При сжигании древесины, окрашенной краской, содержащей соединения свинца, эти соединения попадают в организм через легкие.

В нашей стране один из важнейших источников диоксинов - это деятельность предприятий, где хлор занял место в технологической цепи - химических, целлюлознобумажных, металлургических. Именно они вызвали серьезные загрязнения окружающей среды во многих регионах, в том числе и отдаленных от места расположения источника. Они же служат первопричиной диоксинового загрязнения мясо-молочных продуктов питания, равно как и молока кормящих матерей.

Особые заслуги принадлежат мусоросжигающим заводам, где работа производится при температуре 800-950 градусов. Вот когда образуется максимальное количество диоксинов. Сжигая один килограмм ПВХ - а это многие виды линолеума, обоев, пластиковых бутылок, - мы получаем до 50 мкг диоксинов. Эффективное же их разрушение возможно только при температурах выше 1150-1200 градусов. 

Автомобильный транспорт относится к основным источникам загрязнения окружающей среды. В крупных городах на долю автотранспорта приходится более половины объема вредных выбросов в атмосферу. В мегаполисах эта величина еще больше: Санкт-Петербург – 71%, Москва – 88 %. Уровни загрязнения воздуха оксидами азота и углерода, углеводородами и другими вредными веществами на большинстве автомагистралей в 5-10 раз превышают предельно допустимые концентрации. 

Большинство сортов применяемого ныне бензина содержит в качества антидетонационной присадки тетраэтилсвинец (0,41 – 0,82 г/л). Бензин с такой присадкой называют этилированным. Применение этой присадки позволяет сократить потребление топлива, но загрязняет атмосферу соединениями свинца. 

Наибольшее загрязнение атмосферы наблюдается в городах, где обычные загрязнители - это пыль, сернистый газ, окись углерода, двуокись азота, сероводород и др. В некоторых городах в связи с особенностями промышленного производства в воздухе содержатся вредные специфические вещества, такими, как серная и соляная кислота, стирол, бенз(а)пирен, сажа, марганец, хром, свинец, метилметакрилат. Всего в городах насчитывается несколько сотен различных загрязнителей воздуха. 

Особую тревогу вызывают загрязнения атмосферы вновь, создаваемыми веществами и соединениями. Всемирная организация здравоохранения отмечает, что из 105 известных элементов, таблицы Менделеева 90 используются в производственной практике, а на их базе получено свыше 500 новых химических соединений, почти 10% из которых вредные или особо вредные.
Влияние загрязнения на человека
По воздействию на организм человека компоненты отработавших газов подразделяются на: Токсичные: оксид углерода СО, оксиды азота NO и NO2, оксиды серы, углеводороды, альдегиды, соединения свинца; Канцерогенные – бенз(а)пирен; Раздражающего действия: оксиды серы, углеводороды. 

Имеются многочисленные научные данные, свидетельствующие о связи легочной, онкологической, кожной и другой патологии с характером и уровнем загрязнения воздуха. Многократно подтверждена, например, зависимость обострения хронического бронхита от уровня загрязнения воздуха сернистым газом, характеризуемая следующими данными:

при концентрации сернистого газа 0,13 мг/м3 процент обострения хронического бронхита (в человеко-днях) 13,0, при концентрации 0,78 мг/м3 — 26,5.

Статистически установлена связь детской заболеваемости (в первую очередь органов дыхания) с уровнем загрязнения атмосферного воздуха сернистым газом. Обстоятельное изучение большой группы детей (3866 человек) с момента их рождения и до 15-летнего возраста показало, что частота острых респираторных заболеваний среди них значительно увеличилось в те дни, когда уровни среднегодовых концентраций сернистого газа и дыма в атмосферном воздухе превышали 0,13 мг/м3. Аналогичная связь частоты обострений с опасным загрязнением атмосферы установлена для бронхиальной астмы. 
Опасное воздействие на человека оказывает окись углерода. Вдыхание воздуха, содержащего даже небольшие количества СО, вызывает глубокое отравление. Причина отравления в том, что окись углерода быстрее и легче, чем кислород, связывается с гемоглобином крови и образует довольно стойкое соединение, названное карбоксигемоглобин (НЬ — СО). Химическое сродство НЬ с СО в 200 раз больше, чем с кислородом. Это означает, что даже небольшого количества СО во вдыхаемом воздухе оказывается достаточно, чтобы превратить около 2/3 гемоглобина крови в карбоксигемоглобин. Процесс этот обратим, но НЬ — СО диссоциирует медленно. По этой причине образовавшийся НЬ — СО нарушает дыхательную функцию крови (кровь насыщается окисью углерода и человек погибает от кислородной недостаточности). 
Повышенное содержание СО в воздухе при высоких уровнях загрязнения атмосферы (0,1%) нарушает сердечно-сосудистую функцию у работающих. Оно смертельно опасно для людей, страдающих сердечно-сосудистыми заболеваниями. Содержание СО в атмосфере при концентрации 0,1% в 35 раз увеличивает смертность больных острым инфарктом миокарда и т. д.

Диоксины – реальная и очень серьезная опасность для человека. В отчете Управления по охране окружающей среды США, самого подробного и фундаментального аналитического обзора всех работ по диоксинам, говорится следующее:
«Широкий спектр биохимических и физиологических нарушений в функционировании клеток наблюдается при очень низких концентрациях этих веществ – в сотни и в тысячи раз более низких, чем любого из до сих пор изученных экологических токсикантов. Специальные исследования подтверждают связь диоксинов с серьезными изменениями здоровья, включая возникновение рака».
В цитируемом отчете перечислены 19 заболеваний, вызываемых диоксиновым отравлением, и это далеко не полный список. Полным он быть не может, так же как и перечень заболеваний у больных СПИДом. В этом отношении правы журналисты, называющие диоксины «химическим СПИДом». Сильнее всего диоксины повреждают репродуктивные функции женского организма, и еще не родившиеся дети могут превращаться в уродов.

Инструкция по выполнению практической работы

1. Изучите теоретический материал по заданной теме. 
2. Выполните первое задание: решите задачу.

3. Выполните второе задание: заполните таблицу.
4. Выполните третье задание: ответьте на тестовые задания. 

5. Ответьте письменно на контрольные вопросы.

Задания для практического занятия

Задание 1. Составьте характеристику состояния атмосферного воздуха вблизи промышленного предприятия, определите степень опасности загрязняющих веществ для окружающей природной среды и характер их действия на организм человека. 

А) В составе воздуха на прилегающей территории к НПЗ обнаружены: Азота диоксид с концентрацией Сф = 0,13 мг/м3, Серы диоксид Сф = 0,34 мг/м3, Бенз(а)пирен Сф = 0,004 мг/м3, Углерода оксид Сф = 4,0 мг/м3, 
Б) В результате сжигания бытового мусора в воздухе были обнаружены: Азота диоксид с концентрацией Сф = 0,8 мг/м3, Сажа (углерод технический) Сф = 1,8 мг/м3 , Углерода оксид Сф = 9,8 мг/м3 , Бенз(а)пирен Сф = 0,5 мг/м3 , Серы диоксид Сф = 0,9 мг/м3
Фактическая концентрация Сф рассчитывается для каждого вещества. Если выбрасывается несколько вредных веществ, необходимо учитывать группы суммаций веществ, характеризующих усиление опасное вещество при их совместном воздействии. 

Показатель опасности загрязнения атмосферного воздуха каждого 1-го вещества: 
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Таблица 1

ПДК загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест ПДК, мг/м3

	Вещество
	Максимальная разовая ПДК
	Среднесуточная ПДК
	Класс опасности

	Азота диоксид
	0,085
	0,04
	2

	Аммиак 


	0,2
	0,04
	4

	Бенз(а)пирен 


	0,1
	0,00001
	1

	Сера диоксид 


	0,5
	0,05
	3

	Сажа (углерод технический) 


	0,15
	0,05
	3

	Сероводород 


	
	0,008
	2

	Углерода оксид 


	5,0
	3,0
	4

	Формальдегид 


	0,035
	0,003
	2


Задание 2. Ответьте на ряд вопросов. 

Возможные варианты ответов: «да», «нет», «не знаю, затрудняюсь ответить».

	№ п/п
	Вопросы
	Ответы

	
	
	да
	нет
	не знаю, затрудняюсь ответить

	1
	В городах низкое качество природной среды определено деятельностью человека.
	
	
	

	2
	Городской климат значительно отличается от климата природной зоны, где находится город.
	
	
	

	3
	В городах усилен токсический эффект.
	
	
	

	4
	Среди веществ, поступающих в воздух городов, наиболее распространены соединения серы, азота, углекислый газ, углеводороды, сажа, пыль, фенол, тяжёлые металлы.
	
	
	

	5
	Звук в городе является серьёзным загрязнителем и представляет угрозу здоровью горожан.
	
	
	

	6
	Благоустройство гидрологического режима приводит к обезвоживанию города.
	
	
	

	7
	В городах естественные почвы на большинстве участков просто отсутствуют.
	
	
	

	8
	Городские почвы бывают часто «стерильными» на глубину до 1 метра.
	
	
	

	9
	Лежащие «полицейские» на дорогах ухудшают экологическую обстановку города.
	
	
	

	10
	Наибольшее количество углекислого газа выбрасывают при сжигании топлива автомобили, работающие на высокооктановом бензине.
	
	
	

	11
	Проблема утилизации мусора – одна   из наиболее серьёзных в городах.
	
	
	

	12
	Растения в городе можно назвать своеобразными «пылесосами». 
	
	
	

	13
	Свинец хорошо поглощают жёлтая акация, липа, берёза.
	
	
	

	14
	Степень повреждения деревьев  в городе зависит от их возраста.
	
	
	

	15
	Рудеральные сообщества – это растительность свалок, пустырей, железнодорожных насыпей.
	
	
	

	16
	Вокруг озёр растительность обычно размещается кольцом.
	
	
	


Задание 3. Ответьте на вопросы теста.
1. Выпадение кислотных дождей связано с:

а) образованием в атмосфере озона; 
б) выбросами в атмосферу двуокиси углерода;

в) выбросами в атмосферу двуокиси серы и оксидов азота;
 г) выбросами в атмосферу оксидов фосфора.
2. Аэрозоли – это:

а) твердые или жидкие частицы, находящиеся во взвешенном состоянии в газообразной среде; 
б) твердые или жидкие частицы, находящиеся во взвешенном состоянии в жидкой среде; 
в) высоколетучие, химически инертные у земной поверхности вещества; 
г) газы в ионизированном состоянии; 
3. Максимальное количество вредного вещества в окружающей среде, практически не влияющее отрицательно на живые организмы, в т.ч. и человека - это:

а) предельно допустимая концентрация; 
б) предельно допустимый сброс; 
в) емкость среды;
 г) биомасса;

4. Предельно допустимый сброс (ПДС) — это:

а) масса загрязняющего вещества, выбрасываемого отдельными источниками за единицу времени, превышение которой приводит к неблагоприятным последствиям в окружающей среде или опасно для здоровья человека;

б) максимальное количество вредного вещества в окружающей среде, практически не влияющее отрицательно на живые организмы, в т.ч. и человека; 
в) биомасса каждой группы организмов, отнесенная к тому или иному моменту времени;
 г) оптимальный способ эксплуатации естественных и искусственных экосистем;

5. Экологи выступают против применения пестицидов в сельском хозяйстве, потому что эти химикаты:

а) являются дорогостоящими;
б) разрушают структуру почвы; 
в) убивают как вредных для хозяйства членов агроценоза, так и полезных и оказывают вредное воздействие на человека; 
г) снижают продуктивность агроценоза;

6. Химическое загрязнение — это:

а) увеличение количества химических компонентов определенной среды, а также проникновение (введение) в нее химических веществ, не свойственных ей или в концентрациях, превышающих норму; 
б) появление в биосфере различных токсинов (аэрозоли, химические вещества, тяжелые металлы, пестициды, пластмассы, детергенты и др.); 
в) случайное или связанное с деятельностью человека проникновение в эксплуатируемые экосистемы и технологические устройства чуждых им растений, животных и микроорганизмов;
 г) воздействие на окружающую среду химической промышленности.

7. Что будет влиять на тепловой режим города?

а) промышленные предприятия; 
б) атмосферные осадки; 
в) потери тепла в жилых домах;
г) уровень залегания подземных вод.

8. Наибольшая концентрация свинца наблюдается в городе…
а) в парках;
б) вдоль дорог; 
в) в прудах и озёрах; 
г) в дождевой воде.

Контрольные вопросы
1. Приведите примеры источников выброса загрязняющих веществ в атмосферу.

2. На какие классы опасности подразделяются вредные вещества?

3. Какое действие могут оказывать содержащиеся в воздухе загрязняющие веществ на организм человека?

4. С какой целью устанавливаются нормативы качества воздуха и нормативы допустимого воздействия на атмосферный воздух?

5. Дайте определение максимально-разовой и среднесуточной ПДК.
6. С какой целью устанавливаются санитарно-защитные зоны предприятий?

Практическая работа № 5
«Влияние урбанизации и сельского хозяйства на биосферу»

Учебная цель: используя теоретический материал, выявить основные последствия влияния сельского хозяйства и городов на окружающую среду.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС:
Студент должен 
уметь:
- оценивать качество окружающей среды;

- оценивать эффективность природоохранных мероприятий. 

знать:
- основные определения и понятия природопользования; 

- современное состояние окружающей среды России и мира; 

- способы охраны биосферы от загрязнения антропогенными выбросами.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы

Урбанизация - это рост городов вследствие перемещения населения из сельских районов в поисках лучшей работы и лучших условий для жизни.

Современная урбанизация как всемирный процесс обладает тремя общими чертами, характерными для большинства стран:

1) быстрые темпы роста городского населения (К 2050 году в городах будут проживать две трети жителей Земли. В 1800 году в городах проживали только 2% людей. В 1950 году лишь 30% мирового народонаселения считались горожанами).

2) продолжается концентрация городского населения, прежде всего в больших городах:

3) происходит «расползание» городов, расширение их территории - образование мегаполисов.

Потребление природных ресурсов.

Город потребляет огромное количество энергии. Основные источники энергии для предприятий городов, отопления, освещения квартир горожан (за исключением теплоцентралей) расположены за его пределами. Эго месторождения нефти, газа, угля, гидро и атомные электростанции. Кроме тог о, чтобы накормить одного горожанина, требуется 1 га сельскохозяйственных угодий. Город потребляет большое количество воды (на личные нужды 150-500 литров, а с учетом промышленности до 1000 литров в сутки)

С ростом городов, концентрации большого количества людей и промышленных предприятий увеличивается количество экологических проблем:

В городах формируется особый микроклимат. Жилая застройка снижает скорость ветра, а застой воздуха способствует концентрации высокотоксичных промышленных загрязнителей. Смог — смесь дыма, пыли и тумана сокращает количество солнечного света и вызывает серьезные заболевания людей. Температура воздуха в городах всегда несколько превышает среднюю температуру данного района. Нагревание городской атмосферы происходит из-за сгорания автомобильного топлива, отопления зданий и их последующего охлаждения, от отдачи радиационного тепла всеми городскими объектами. Здесь раньше тает снег, зеленеют растения, часто перелетные птицы, обычно зимующие в других краях, «забывают» о своих инстинктах и остаются на зиму: в городах формируются упрощенные сообщества растений и животных.

Города потребляют в 10 и более раз больше воды в расчете на 1 человека, чем сельские районы, а загрязнение водоемов достигает катастрофических размеров. Объемы сточных вод достигают 1м2 в сутки на одного человека. Поэтому практически все крупные города испытывают дефицит водных ресурсов и многие из них получают воду из отдаленных источников. Водоносные горизонты под городами сильно истощены в результате непрерывных откачек скважинами и колодцами, а. кроме того, загрязнены на значительную глубину. Коренному преобразованию подвергается и почвенный покров городских территорий. На больших площадях, под магистралями и кварталами, он физически уничтожается, а в зонах рекреаций парки, скверы, дворы сильно уничтожается, загрязняется бытовыми отходами, вредными веществами из атмосферы, обогащается тяжелыми металлами, обнаженность почв способствует водной и ветровой эрозии. Растительный покров городов обычно практически полностью представлен культурными насаждениями парками, скверами, газонами, цветниками, аллеями. Структура антропогенных фитоценозов не соответствует зональным и региональным типам естественной растительности. Поэтому развитие зеленых насаждений городов протекает в искусственных условиях, постоянно поддерживается человеком.

Загрязнение атмосферного воздуха является самой серьезной экологической проблемой современного города, оно наносит значительный ущерб здоровью горожан, материально-техническим объектам, расположенным в городе зданиям, объектам, сооружениям, промышленному и транспортному оборудованию, коммуникациям, промышленной продукции, скверам и полуфабрикатам и зеленым насаждениям. Разберем для примера лишь воздействие загрязнения воздушного бассейна на материально- технические объекты только одним компонентом сернистым газом, выбрасываемым в атмосферу городов при сжигании топлива. Как показывают многочисленные исследования, повышенная концентрация сернистого газа в воздухе резко увеличивает коррозию металлов. Так, по данным шведских исследователей, особенно интенсивной является коррозия углеродистой стали в городах со значительным увлажнением воздуха и в особенности прилегающих к морским побережьям. Так, в Стокгольме наблюдается увеличение скорости коррозии в сравнении с Кируной, находящейся в субарктической зоне, более чем в 15 раз. Хромированные покрытия в тех же условиях разрушаются в 2-3 раза быстрее.

Более того, оказывается, что уже сейчас целый ряд наиболее передовых отраслей промышленности, таких как электроника, точное машиностроение и приборостроение, испытывают серьезные затруднения в своем развитии на территории городов. Предприятиям этих отраслей приходится затрачивать немалые средства на очистку воздуха, поступающего в цеха. и. несмотря на это. на производствах, расположенных в крупных городах, нарушения технологии, вызванные загрязнением воздушного бассейна, учащаются с каждым годом. Но даже если в цехах при производстве высокоточной и высокотехнологичной продукции можно создать условия, близкие к идеальным, то. выходя за пределы цеха, она начинает подвергаться разрушающему воздействию загрязняющих веществ и может быстро терять свое качество.

Воздействие окружающей среды на здоровье городского населения в большой степени загрязнение атмосферы сказывается на здоровье юродского населения. Об этом свидетельствуют, в частности, существенные различия в заболеваемости населения в отдельных районах одного и того же города.
Угарный газ и окислы азота, столь интенсивно выделяемые на первый взгляд невинным голубоватым дымком из глушителя автомобиля или заводской трубы вот одна из основных причин наших головных болей, усталости немотивированного раздражения, низкой трудоспособности. Сернистый газ способен воздействовать на генетический аппарат, способствуя бесплодию и врожденным уродствам, а нее вместе эти факторы, включая шум, безжалостно проникающий во все помещения и мешающий нашему производительному труду и отдыху, ведут к стрессам, нервным проявлениям, стремлению к уединению, безразличию даже к самым близким людям - родителям, супругам, а то и детям. Стоит ли после этого удивляться, что в мегаполисе Москва распадается каждый второй брак, в то время как в небольших городах - только 3-4. В больших городах также более широко распространены заболевания органов кровообращения и дыхания, инфаркты, гипертоническая болезнь и новообразования.

Еще одна группа источников ухудшения условий жизни - физические факторы. Так каждого из нас преследует шум. неумолимо проникая повсюду, мешая нашему сну, затрудняет отдых, снижает трудоспособность, способствуя возникновению и распространению заболеваний нервной системы, органов слуха. Источники шума - промышленные предприятия и различные виды транспорта. Но можно ли в большом городе снизить уровень шума Можно. С одной стороны, надо строить жилые, да н общественные здания с противошумной изоляцией стен при планировке внутренних помещений выводить комнаты для отдыха и занятий во дворы, а для тех окон, что смотрят на магистрали, предусматривать тройное остекление это и 2.5 раза снижает уровень шума.

Загрязнение водного бассейна в городах следует рассматривать в двух аспектах загрязнение воды в зоне водопотребления и загрязнение водного бассейна в черте города за счет его стоков. Загрязнение воды в зоне водопотребления является серьезным фактором, ухудшающим экологическое состояние городов. Оно производится как за счет сброса части неочищенных стоков городов и предприятий, расположенных выше зоны водозабора данного города и загрязнения воды речным транспортом, так и за счет попадания в водоемы части удобрений и ядохимикатов, вносимых на поля.

Причем, если с первыми видами загрязнения можно путем строительства очистных сооружений бороться эффективно, то предотвратить загрязнение водного бассейна, производимое сельскохозяйственными мероприятиями, очень сложно. В зонах повышенного увлажнения около 20 удобрении и ядохимикатов, вносимых в почву, попадает в водотоки.

Влияние сельского хозяйства па биосферу.

Происходит деградация земельных ресурсов. Главный фундамент жизни - почвы повсюду на Земле деградируют. Это проявляется в следующем:

1. Сокращение площадей сельскохозяйственных угодий на 1 жителя, за последние 25 лег примерно на 24 %.

2. Ухудшение качественного состояния сельскохозяйственных угодий: эрозия почв; снижение плодородия почв за счет

увеличения кислотности, засоления; загрязнение почв минеральными удобрениями и ядохимикатами, радионуклидами и т.д.

Как средство производства Земля имеет свои специфические особенности:

1) Земля - продукт природы и поэтому в первозданном состоянии не имеет стоимости, так как на ее создание не затрачен человеческий труд, в отличие от других средств производства имеющих стоимость;

2) искусственно созданные средства производства по мере их физического износа могут быть восстановлены.

Почвенный покров Земли гоже является возобновимым ресурсом. Однако для его восстановления требуются сотни лет. что означает фактическое исключение многих земель с разрушенным покровом из хозяйственной деятельности. Это обусловливает сопоставимость подходов к планированию использования земельных и невоспроизводимых природных ресурсов (1 см чернозема Земля накапливает за 300 лет, а 1 см почвы погибает за 3 года);

3) в процессе производства Земля выступает не только как природный ресурс, но и как своеобразный сырьевой ресурс.

4) Земле как предмету и средству труда присуща незаменимость в силу отсутствия альтернативных ресурсов.

       В середине 20 века началась активная химизация сельского хозяйства. В итоге почву переудобрили. Увеличилось содержание нитратов в воздухе, воде и продуктах растительного и животного происхождения. Если растения не страдают от избытка и них нитратов, то для животных и человека эти соединения токсичны.  Фактически вся овощная продукция РФ содержит нитраты в количествах, превышающих ПДК в 2 - 5 раз.

Нерациональное использование фосфорных удобрений, их превращение в малорастворимые фосфаты кальция привело к вымыванию фосфатов и отравлению водоемов.

Около 1/3 урожая (среднемировые данные) теряются за счет вредителей, болезней и т.д. Такие пестициды, как ДДТ и др., способны аккумулироваться в живых организмах, что ведет к их уничтожению.

ДДТ (неправильное название - «дуст») дихлорднфеннлтрнхлорэтан был получен в 1874 г. немецким химиком Зайндлером. За 1950 - 70 гг. было использовано около 4.5 млн. т ДДТ во всем мире. Он аккумулируется в организме и был обнаружен в жире байкальских тюленей, у пингвинов Антарктиды и даже в материнском молоке. В настоящее время ДДТ запрещен. Пестициды загрязняют не только почву, но и поверхностные воды. По мнению некоторых специалистов, загрязнения поверхностных вод пестицидами опаснее всех промышленных стоков, вместе взятых. Кроме того, эти вещества действуют на полезные виды насекомых, а количество устойчивых к пестицидам популяций увеличивается.

Уменьшается плодородие почвы. Причины этого: эрозия, заболоченность, засоленность, кислотность почвы.

Эрозия - процесс разрушения верхних, наиболее плодородных слоев почвы и подстилающих пород талыми или дождевыми водами (водная) или ветром (ветровая).

Сформировавшийся природоемкий «техногенный» тип развития агропромышленного комплекса (АПК) наряду с экологическими ограничениями является «тупиковым» и в силу чисто экономических причин. За последние 60 лет парк тракторов увеличился в 100 раз. использование минеральных удобрений увеличилось в 350 раз. а урожайность увеличилась только в 2 раза. В 1913 г. пшеница России кормила весь мир. а теперь завозим из Канады.

Инструкция по выполнению практической работы
1. Ознакомится с теоретическим материалом;

2. Выполнить первое задание: письменно решить тест;
3. Выполнить второе задание: решить задачу;
4. Выполнить третье задние: заполнить пропуски в предложениях (полный вариант предложения записать);

5. Ответить письменно и устно на контрольные задания

Задания для практического занятия
Задание 1. Опираясь на теоретический материал, выполнить тест.

1. Что такое урбанизация?

a) Рост городов за счет сельского населения;

b) Миграция населения из одного города в другой;

c) Рост населения в пригороде

2. Какие общие черты характерны для урбанизации?

a) Сокращение сельского хозяйства, увеличение доли автомобилей в городе;

b) Быстрый рост городского населения, появление мегаполисов, концентрация населения в больших городах;

c) Повышение уровня образования, снижение насекомых вредителей в городе

3. По сравнению с сельской местностью температура в городе:

a) Понижена;

b) Повышена;

c) Не изменяется

4. К чему приводит плотная жилая застройка в городе с точки зрения экологии?

a) К дешевому жилью для населения;

b) Затруднению циркуляции воздуха в городе, что приводит к образованию смога;

c) Затруднению перемещения населения в городе

5. Известно, что в городе высока концентрация угарного газа. К каким негативным последствиям для здоровья приводит продолжительное вдыхание угарного газа?

a) Головным болям;

b) Немотивированная агрессия;

c) Низкой трудоспособности
Задание 2. Решить задачу.

При сгорании 1 л этилированного бензина в атмосферу выбрасывается 1 г свинца (q ). Какой объем воздуха будет заг​рязнен, если автомобиль проехал 200 км? Расход бензина составляет 0,1 л на 1 км, ПДК свинца — 0,0007 мг/м3.
1)определите массу бензина, которая будет израсходована, когда автомобиль проедет 200 км:

т = р х L,
где т — масса бензина, л; L— длина пути, км; р- расход бензина, л/км;

2) определите, сколько свинца выбрасывается в атмосферу при сгорании бензина:

М свинца = т х q, г,

где q— выброс свинца в атмосферу при сгорании 1 л бензина.

3) определить, сколько м3 воздуха будет загрязнено

V воздуха = М свинца, м3
Задание 3. Заполнить пропуски в предложениях. 

Смог — смесь (…), (…) и (…) сокращает количество солнечного света и вызывает серьезные заболевания людей. Город потребляет большое количество воды (на личные нужды (…) литров, а с учетом промышленности до (…) литров в сутки). Как показывают многочисленные исследования, повышенная концентрация сернистого газа в воздухе резко увеличивает (…). Почвенный покров Земли гоже является (…) ресурсом. Эрозия - процесс (…) верхних, наиболее (…) и подстилающих пород талыми или дождевыми водами (водная) или ветром (ветровая). Загрязнение водного бассейна в городах следует рассматривать в двух аспектах загрязнение воды в (…) и загрязнение водного бассейна в (…).

Контрольные вопросы

1. Каковы особенности потребления природных ресурсов в городе?

2. Каковы вредные последствия вдыхания вредных выбросов в городе?

3. Чем характеризуется загрязнение атмосферы, гидросферы в черте города?

4. В чем заключается негативное влияние сельского хозяйства на биосферу?

5. Какие факторы приводят к снижению плодородия почвы?
Практическая работа № 6
«Виды отходов и проблемы их размещения и утилизации»

Учебная цель: сформировать представление о способах утилизации и переработки различных видов отходов.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС:
Студент должен 
уметь:
- оценивать качество окружающей среды
знать:
- основные определения и понятия природопользования; 

- современное состояние окружающей среды России и мира; 

- способы охраны биосферы от загрязнения антропогенными выбросами; 

- основные направления рационального природопользования.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы.

Размещение и утилизация отходов в развитых странах и в России.

I. Основные группы отходов, их источники и масштабы образования.

Накопление значительных масс твердых отходов во многих отраслях промышленности обусловлено существующим уровнем технологии переработки соответствующего сырья и недостаточностью его комплексного использования. Удаление отходов и их хранение являются дорогими мероприятиями. В металлургических производствах, ТЭС и углеобогатительных фабриках затраты на них составляли примерно 8-30 % стоимости производства основной продукции. Между тем в отвалы и шламохранилища ежегодно поступают огромные массы вскрышных пород и отходов обогащения и переработки минерального сырья.

Большая номенклатура отходов образующихся на предприятиях различных отраслей экономики, затрудняет их классификацию, учет, сбор и переработку.

Вследствие многих причин в настоящее время и у нас в стране, и за рубежом отсутствует общепринятая научная классификация твердых отходов промышленности, охватывающая все их многообразие. Существующие классификации твердых отходов весьма многообразны.

Различные подходы к классификации отходов базируются на следующих классификационных признаках место образования отходов (отрасль промышленности); стадия производственного цикла; вид отхода; степень ущерба окружающей среде и здоровью человека; направление использования; эффективность использования величина запаса и объемы образования; степень изученности и разработанности технологий утилизации.

Различают отходы производства и потребления.
Отходы производства это остатки сырья, материалов и полуфабрикатов, образующиеся в процессе производства продукции, которые частично или полностью утратили свои качества и не соответствуют стандартам. Эти остатки после предварительной обработки, а иногда и без нее, могут быть использованы в сфере производства или потребления, в частности для производства побочных продуктов.

Производственные отходы являются следствием несовершенства технологических процессов. неудовлетворительно организованного производства, а также несовершенного экономического механизма. К ним относят: отходы, образующиеся при механической и физико-химической переработке сырья и материалов: отходы, образующиеся при добыче и. обогащении полезных ископаемых; вещества, улавливаемые при очистке отходящих технологических газов: и сточных вод.

Отходы потреблении — различные бывшие в употреблении изделия и вещества, восстановление которых экономически не целесообразно. Например, изношенные или морально устаревшие машины, изделия производственного назначения (отходы - производственного потребления), а также пришедшие в негодность или устаревшие изделия домашнего обихода и личного потребления (отходы бытового потребления). Совокупность отходов производства н потребления, которые могут быть использованы и качестве сырья для выпуска полезной продукции, называется вторичными материальными ресурсами).

Отходы можно разбить на две труппы — основные и побочные.

Основными являются отходы материалов, использованных непосредственно для изготовления товарной продукции. Это металлические, металлсодержащие (окалина, шламы, шлаки и пр.) и неметаллические (древесина, пластмассы, резина, клеи, текстиль, стекло и др.) отходы.

К побочным относятся отходы технологических материалов и веществ, использованных пли образующихся при проведении технологических процессов. Побочные отходы могут быть твердыми (зола, абразивы, огнеупоры), жидкими (смазочно-охлаждающие жидкости, минеральные масла и другие нефтепродукты, отходы гальванопроизводства) и газообразными (отходящие газы).

Широко используется классификация отходов по степени их опасного воздействия на человека и окружающую среду.

Так, в странах ЕЭС установлено 14 категорий опасности отходов для здоровья человека и риска для окружающей среды: 1 - взрывоопасные: 2 - оксиданты; ЗА - отходы с высокой степенью воспламеняемости: ЗВ - воспламеняемые; 4 - раздражающие; 5 - вредные; 6 - токсичные; 7 - канцерогенные: 8 коррозионно-активные; 9 * инфекционные; 10 - тератогенные (повреждающие зародыши, эмбрионотоксичные); 11 - мутагенные (вызывающие наследственные изменения): 12 - выделяющие при контакте с водой токсичные газы: 13 - выделяющие опасные вещества: 14 – экотоксичные.

Вес промышленные отходы делятся на четыре класса опасности: первый - чрезвычайно опасные, второй высокоопасные, третий - умеренно опасные, четвертый - малоопасные.

Наличие в отходах ртути, хромовокислого калия, треххлористой сурьмы (VI), оксида мышьяка и других высокотоксичных веществ, требует отнесения их к первому классу опасности.

Наличие в отходах хлористой меди, хлористого никеля, оксида сурьмы, азотнокислого свинца и др. относит их ко второму классу опасности.

Наличие в отходах сернокислой меди, оксида свинца, щавелевокислой меди, четыреххлористого углерода требует отнесения их к третьему классу опасности.

2. Размещение и утилизация отходов в развитых странах и в России.

Серьезной проблемой является сбор и переработка твердых бытовых отходов (ТБО).

Работы по их сбору, удалению, обезвреживанию и переработке дороги и финансируются, в основном, государством (население городов оплачивает не более 10% этих расходов). В то же время ТБО содержат ценные компоненты: бумагу, лом металлов, пластмассы, стекло, пищевые 

отходы, которые при создании эффективных технологий и оборудования могут служить вторичным сырьем для получения продуктов для промышленности или сельского хозяйства.

В большинстве европейских стран предварительную сортировку ТБО проводит население. Для раздельного сбора пластмассовых отколов, стеклотары, пищевых отходов и так далее устанавливают контейнеры, населению выдают специальные мешки, ящики. Вывоз отходов осуществляется предприятиями коммунального хозяйства или перерабатывающими предприятиями.

В Российской Федерации система сортировки отходов населением практически не действует. В населенных пунктах в жилых зданиях выше пяти этажей предусмотрено строительство мусоропроводов. Для приема бытовых отходов используют передвижные н стационарные контейнеры емкостью от 0.1 до 0,8 м3. Для контейнеров также оборудуют заасфальтированные яти забетонированные площадки на открытом воздухе.

Переработка твердых бытовых отходов.

Наличие в ТБО быстроразлагающихся органических соединений, болезнетворных бактерий обуславливает необходимость быстрейшего удаления отходов из населенных пунктов и их обезвреживание. В мировой практике используют несколько десятков методов переработки ТБО. Их можно разделить на две труппы:

-методы ликвидации отходов, обеспечивающие улучшение санитарно-гигиенической обстановки;

-методы, позволяющие полностью или частично использовать вторичные ресурсы.

Складирование ТБО на полигонах.

Наиболее простым, дешевым и часто применяемым методом обезвреживания отходов является их складирование на полигонах.

15 соответствии с санитарными требованиями полигоны должны быть расположены на глинистых и суглинистых почвах или иметь специальные водонепроницаемые основания, препятствующие проникновению фильтрата в водный бассейн. Практически на полигоне происходят процессы медленного биохимического (аэробного и анаэробного) разложения компонентов. Срок эксплуатации полигона обычно составляет 10-20 лет. а высота слоя отходов достигает 20-25 м. По оценкам специалистов, в слое на глубине 3 м разложение мусора может закончиться за 15- 20 лет, а в более глубоких слоях идет до 100 лет.

Одним из главных загрязнителей с территории полигонов являются поверхностные воды, а также фильтрат, образующийся при прохождении атмосферных осадков через толщу отходов. С фильтратом возможен вынос болезнетворных бактерий тифа, туберкулеза, столбняка и т.п.), систематически ухудшая качество подземных вод.

В результате процесса разложения складируемых ТБО в воздушный бассейн попадают углекислый газ. метан, водород, аммиак, непредельные углеводороды, сероводород, процесс сопровождается также выделением теплоты. Количество образующихся газов зависит от состава отходов, климатических условий. Частично тазы могут сорбироваться почвенной водой и почвой. Опасной для окружающей среды является пыль, уносимая с полигонов, содержащая большое количество органических веществ и микроорганизмов.

Основными элементами полигона являются:

· слой поверхностного грунта, на который высаживают растительность, закрепляющую покрытие и улучшающую испарение влаги;

- система дренажа, отводящая поверхностные стоки. Наклон грунтового покрытия улучшает поверхностный сток.

· изолирующий слой из глины или пластикового покрытия, предотвращающий проникновение осадков в отходы; отходы;

· слой, состоящий из мелкого грунта или песка, являющийся основой для изолирования;

· вентиляционная система, обеспечивающая удаление газов, образующихся в результате разложения отходов;

· дренажный слой из песка или гравия, способствующий отводу просачивающейся через отходы жидкости в дренажные канавы;

· нижний изолирующий слой, препятствующий просачиванию загрязнителя в грунтовые воды.

В качестве изоляционных материалов для отходов применяют малопроницаемые грунты, осадочные породы, синтетический материал, асфальтовые покрытия. Выбор материалов защитного экрана зависит от геологических условий места поли юна. состава отходов, технических требований. Вымываемые компоненты отходов могут влиять на проницаемость материалов покрытий. Гак. проницаемость некоторых видов глин существенно увеличивается при воздействии на них нейтральных моторных масел и щелочных органических жидкостей.

Особую опасность представляют давно забытые могильники токсичных отходов «химические ловушки». Обычно любой дешевый и удобно расположенный участок земли, часто с естественным понижением (овраг, лощина, каньон, заброшенный карьер) или пустырь, становился местом захоронения отходов. По прошествии нескольких лет. не принимая во внимание, как происходят процессы разложения отходов, какие вещества образуются при этом, на таких участках строили лома, стадионы и даже детские площадки. Однако подобные захоронения дают о себе знать спустя даже значительное время в виде появления различных, как правило, хронических отравлений и заболеваний у проживающего на этой территории населения.

Мусоросжигательные заводы.

При термическом обезвреживании и утилизации ГНС) значительно (на 65 - 75%) уменьшается объем отходов, уничтожается патогенная микрофлора. Горючие компоненты окисляются с образованием углекислого газа и паров воды. Отходящие газы содержат токсичные газовые компоненты, твердые частицы золы и сажи. Шлаки, образовавшиеся при сжигании, складируют на полигонах.

Отходящие газы мусоросжигательных агрегатов содержат большое количество загрязняющих веществ: пыль, оксид углерода, оксиды азота и серы, соединения фтора и хлора, тяжелые металлы. Применяемые на заводах многоступенчатые системы очистки не позволяют добиться нормативных показателей выбросных потоков, что делает обязательным установку труб для рассеивания загрязнений.

В ряде европейских стран эксплуатируются теплоэлектростанции, работающие на отходах. В Кобурге (Германия) работает электростанция, принимающая на сжигание 66000 т/год бытовых отходов. 42000 т/год отходов, приравненных к бытовым. 6000 т/год осадков сточных вод влажностью 60%. 180 т/год медицинских отходов (рис. 4.15). Отходящие газы после пятиступенчатой очистки содержат: пыль до 1 мг/нм СО - до 30 мг/нм. NOx  до 300 мг/нм, S02 - до 10 мг/нм3. Высота дымовой трубы для рассеивания загрязнений в атмосфере составляет 80 м.

Пиролиз ТБО сжигание при высоких температурах. Температура в пиролизных печах составляет 500-700° С. Бытовой мусор сжигается при температуре 850е С. а смешанные отходы с твердой, жидкой и пастообразной составляющими — при температуре 1300°С. Недостатками барабанных печей являются их высокая стоимость и большие тепловые потерн.

Еще один способ более эффективного использования ресурсов — рециркуляция (вторичное использование). Так, детали неработающей техники можно переплавлять и из этого металла производить новую продукцию. Разбитое стекло добавляют при выплавке нового.

Вторичное использование ТБО: бумага и картон: стекло и стеклотара: для производства бетона и асфальтовых покрытий;  пластмассы; компост — для удобрения почвы и т.п. Несмотря на большое будущее рециклизации, сегодня, однако, вторичная утилизация реализуется лишь в небольших масштабах. В России, например, лишь 4.5% от общего количества ТБО проходят переработку.


Помимо серьезного фундамента - федерального экологического законодательства - важным условием становления эффективной системы обращения с отходами является ответственное поведение самого населения и экономических субъектов (промышленных и непромышленных предприятий) в отношении отходов. Немецкие жители ответственно относятся к отходам: осуществляют их первичную сортировку, утилизируют в строго определенных для этого местах. Главной мотивацией такой серьезной гражданской ответственности является финансовая. За утилизацию отходов в несанкционированных местах в Германии взимаются высокие штрафы.

Что касается селективного сбора мусора, то позитивных результатов в этой сфере Германия добилась благодаря дифференциации тарифов на вывоз различных видов контейнеров. Так, например, вывоз коричневого контейнера с отходами органического происхождения - самый дешевый. Вывоз черного контейнера со смешанным мусором обходится жителям в два раза дороже, а контейнеры для упаковок и бумаги предоставляются специализированными компаниями, так называемой дуальной системы бесплатно, в связи с этим жители заинтересованы как можно меньше наполнять черные контейнеры, тем самым сортируя мусор. Высокие тарифы на вывоз черных контейнеров связаны, прежде всего, с высокими расходами на утилизацию смешанных бытовых отходов, которые включают в себя процесс сортировки с целью извлечения полезных компонентов, их сушку, размельчение, сжигание н захоронение.

Вывозом ТБО домашних хозяйств и предприятий занимаются местные коммунальные компании. В их обязанности также входит организация пунктов приема ТБО. электроприборов, шин. жидких опасных отходов (лаки, краски н т.д.).

Сортировкой отходов и переработкой во вторичное сырье занимаются, как правило, специализированные - рециклннговые компании государственной, частной или смешанной форм собственности. Муниципальные компании занимают важное место в перераспределении денежных средств (полученные от населения и предприятий тарифы) между компаниями, осуществляющими вывоз мусора или прием их на специальных пунктах приема, а также компаниями, осуществляющими сортировку и переработку мусора.

Система разделения мусора была введена в ФРГ в 1990 году.

После рождественских праздников у мусорщиков в Германии много работы. Контейнеры с отходами стоят переполненные. Тем не менее, мусор убирается строго по графику и поэтапно. Многие россияне, находясь в Германии, задаются вопросом: "Почему мусорные контейнеры, стоящие почти на каждом углу, разного цвета?" Более того, зачем немецким домохозяйкам вместо одного мусорного ведра - сразу несколько, причем тоже разного цвета?

Немцев не зря называют чемпионами мира по утилизации и переработке мусора. Нго селективный сбор в ФРГ начался еще в 1980-х годах. В общегосударственном масштабе старт сортировке отходов был дан в 1990 году, когда под брендом Grllner Punkt ("Зеленый пункт") объединились сразу несколько больших мусороперерабатывающих предприятий. С тех пор в обязанности каждого немца входит разделение мусора. Для чего?

Во-первых, для охраны окружающей среды: ведь не переработанный мусор - яд для природы.

Во-вторых, многие виды отходов, например, использованную тару, можно использовать многократно. Поэтому за сдачу специальным образом помеченных бутылок и пивных банок их покупателю возвращают залог.

В-третьих, предварительная селекция позволяет в некоторых случаях производить из использованных материалов "вторичные" продукты. Хрестоматийный пример - бумага, хотя то же самое относится к пластмассе и стеклу.

Каждому мусору - свой цвет.

Поэтому цвета у уличных мусорных контейнеров - разные. К примеру, в Кельне можно увидеть контейнеры трех цветов - белого, зеленого и коричневого. Они предназначены для бутылок и банок, которые немцы сортируют сами, и окрашены соответственно цвету стекла. Выбрасывать стеклотару в контейнеры можно в строго определенное время, чтобы не нарушать покой жителей близлежащих домов. Бумагу - в синий, упаковки - в желтый.

Рядом обычно можно найти небольшой ящик с надписью "Для батареек". Старые батарейки и аккумуляторы содержат высокотоксичные ядовитые вещества и переработке не поддаются. Поэтому они нуждаются в особой утилизации. И, наконец, у каждого подъезда или в подвалах домов стоят серые, желтые и синие контейнеры. Серые предназначены для пищевых отходов, которые компостируют, используют в качестве корма для скота, а также как топливо для производства электроэнергии. Желтые емкости предназначены для использованных пластиковых упаковок, из которых производят вторичные материалы. Синие контейнеры - для использованной бумаги, также предназначенной для рециклинга.

Ну а что делать, например, с отслужившими свой век телевизорами, холодильниками или стиральными машинами? Для того, чтобы от них избавиться, необходимо лишь выставить их на улицу перед подъездом. Однако сделать это надо в соответствии с расписанием, согласно которому городские службы бесплатно заберут ненужный вам аппарат и or везут его на станцию по утилизации мусора. Если же вам необходимо срочно избавиться от старого холодильника, то его могут забрать и сразу, правда, за определенную плату.

То же относится и к старой мебели. Для того чтобы все увезли, нужно позвонить по телефону в соответствующую городскую службу. Всю необходимую информацию относительно того, как и когда следует избавляться от того или иного мусора, можно узнать по телефону, найти в интернете или в специальных брошюрах, которые муниципальные власти раз в год рассылают всем жителям города.

Инструкция по выполнению практической работы
1. Ознакомится с теоретическим материалом;

2. Выполнить первое задание: письменно решить тест;
3. Выполнить второе задание: решить задачу;
4. Выполнить третье задние: заполнить пропуски в предложениях (полный вариант предложения записать);

5. Ответить письменно и устно на контрольные задания

Задания для практического занятия

Задание 1. Опираясь на теоретический материал, выполнить тест.

1. Отходы производства – это…

a) Остатки сырья, материалов и полуфабрикатов, образующиеся в процессе производства продукции, которые частично или полностью утратили свои качества и не соответствуют стандартам.
b) Органические вещества, полученных после приготовления продуктов питания;
c) Металлическая стружка, образующаяся при создании металлических изделий.
2. Отходы потреблении — это… 
a) Продукты питания с истекшим сроком годности;

b) Различные бывшие в употреблении изделия и вещества, восстановление которых экономически не целесообразно;
c) Отходы жизнедеятельности
3. Сколько категорий опасности отходов для здоровья человека и риска для окружающей среды установлено в странах ЕЭС?
a) 12

b) 8

c) 14

d) 15

4. Что означает термин рециркуляция ресурсов?

a) Вторичное использование;

b) Включение в круговорот веществ экосистемы;

c) Добыча ископаемых ресурсов

5. Что понимается под пиролизом ТБО?

a) Растворение ТБО в концентрированной кислоте;

b) Сжигание ТБО при высокой температуре;

c) Сжатие ТБО под многотонным прессом
Задание 2. Решить задачу.

В результате аварийного сброса сточных вод, в которых содержалось 60 г сурьмы (Мсурьмы ), было загрязнено пастби​ще площадью 1000 м2 (S ), глубина проникновения вод состав​ляет 0,5 м (h). Можно ли пить молоко коров, которые пас​лись на этом пастбище, если на каждом звене пищевой цепи происходит накопление токсичных веществ в 10-кратном раз​мере? ПДК сурьмы в молоке 0,05 мг/кг.

1) определить массу почвы, которая была загрязнена сточ​ными водами:

М почвы = S х hх р, где р - 1000 кг/м3;

2) определить концентрацию сурьмы в почве:

Сп сурьмы = М сурьмы
М почвы

3) составить схему пищевой цепи и определить концентрацию сурьмы в молоке: почва—трава—корова—молоко:
См сурьмы = Сп сурьмы х 100

Задание 3. Заполнить пропуски в предложениях. 

По оценкам специалистов, в слое на глубине 3 м разложение мусора может закончиться за (…) лет, а в более глубоких слоях идет до (…) лет. Отходящие газы мусоросжигательных агрегатов содержат большое количество загрязняющих веществ: (…), (…), (…) и серы, соединения фтора и хлора, (…). Наличие в ТБО (…) (…) соединений, (…) (…) обуславливает необходимость быстрейшего удаления отходов из населенных пунктов и их обезвреживание. Бытовой мусор сжигается при температуре (…) а смешанные отходы с (…), (…) и пастообразной составляющими — при температуре 1300°С. Срок эксплуатации полигона обычно составляет (…) лет, а высота слоя отходов достигает (…) м.

Контрольные вопросы

1. Каким образом происходит раздельная утилизация мусора?

2. Какие вещества образуются при пиролизе ТБО?

3. На чем основано рациональная утилизация мусора?

4. Какие минусы и плюсы можно выделить для раздельного сбора мусора?

5. Каковы особенности строения полигона для ТБО?

Практическая работа № 7
«Правовые вопросы природопользования и экологической безопасности»
Учебная цель: научиться, используя знания теоретического материала, формировать выводы и обобщения при решении правовых вопросов в области экологической безопасности;
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС:
Студент должен 
уметь: 

- оценивать качество окружающей среды;

- оценивать эффективность природоохранных мероприятий; 

- определять формы ответственности за загрязнение окружающей среды.

знать: 

- основные определения и понятия природопользования; 

- современное состояние окружающей среды России и мира; 

- способы охраны биосферы от загрязнения антропогенными выбросами; 

- основные направления рационального природопользования; 

- основные положения и сущность экономического механизма охраны окружающей среды; 

- правовые вопросы экологической безопасности.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы.
На определенном этапе развития человеческого общества возникла необходимость в правовом регулировании отношений, которые связаны с использованием природных ресурсов и охраной окружающей среды. В 80-е годы ХХ века Экологическое право сформировалось как самостоятельная отрасль права. 
Предметом экологического права, являются общественные отношения, которые складываются в сфере использования и охраны отдельных природных ресурсов, а также охраны окружающей природной среды в целом 
К этим отношениям относятся:

1) отношения собственности на природные ресурсы;

2) отношения в сфере природопользования;

3) отношения в сфере охраны окружающей среды от различных форм деградации;

4) отношения в сфере обеспечения экологической безопасности людей, экологических прав и законных интересов юридических и физических лиц.
Рассмотрим отношения в сфере обеспечения экологической безопасности людей, экологических прав и законных интересов юридических и физических лиц

Объектами экологической безопасности являются: человек, его объединения и общество в целом; государство; окружающая природная среда и ее составляющие - отдельные природные объекты, экосистемы, особо охраняемые природные территории и др. Основной закон страны — Конституция РФ (ст. 42) — гарантирует обеспечение конституционного права граждан на благоприятную окружающую среду, получение достоверной информации о ее состоянии и на возмещение ущерба, причиненного их здоровью или имуществу экологическим правонарушением. Ст. 58 Конституции РФ предусматривает обязанности каждого гражданина по сохранению природной среды, бережного отношения к природным богатствам.

Базовым законом России в области охраны и использования объектов и ресурсов природной среды является Федеральный Закон № 7ФЗ «Об охране окружающей природной среды» (принят 10 января 2002 г). В нем также уделено определенное внимание охране природных объектов, которые подразделяются на две группы: объекты, подлежащие охране от загрязнения, порчи, повреждения, истощения, разрушения на территории РФ и республик в ее составе и особо охраняемые объекты. К первой группе отнесены: земля, ее недра, поверхностные и подземные воды, атмосферный воздух, леса и иная растительность, животный мир, микроорганизмы, генетический фонд, природные естественные экологические системы, озоновый слой атмосферы, ландшафты. Во вторую группу объектов входят: гос-венные природные заповедники, природные заказники, национальные природные парки, памятники природы, редкие, находящиеся под угрозой исчезновения виды растений, животных и места их обитания.
Говоря о гражданах, их общественных и иных организациях и гос-ве как объектах правоотношений по обеспечению экологической безопасности, следует добавить, что они в то же время являются важнейшими субъектами указанных правоотношений, то есть носителями прав и обязанностей в соответствующих сферах обеспечения экологической безопасности. 
В законе РСФСР «Об охране окружающей природной среды», говорится  о том, что граждане имеют право:

- создавать общественные объединения по охране окружающей природной среды, фонды и иные общественные формирования в области охраны окружающей природной среды, вступать в члены таких объединений и фондов, вносить свои трудовые сбережения;
- принимать участие в собраниях, митингах, пикетах и демонстрациях, петициях, референдумах по охране окружающей природной среды;
- требовать от соответствующих органов предоставления своевременной, полной и достоверной информации о состоянии окружающей природной среды и мерах по ее охране;
- требовать в административном или судебном порядке отмены решений о размещении, проектировании, строительстве, реконструкции, эксплуатации экологически вредных объектов, ограничения, приостановления, прекращения деятельности предприятий и других объектов, оказывающих отрицательное влияние на окружающую природную среду и здоровье человека;
- ставить вопрос о привлечении к ответственности виновных юридических лиц и граждан, предъявлять в суд иски о возмещении вреда, причиненного здоровью и имуществу граждан экологическими правонарушениями.
Обеспечение экологической безопасности возможно при соблюдении определенных условий:

1. Сохранение благоприятной окружающей среды;
2. Предупреждение неблагоприятного влияния окружающей среды на здоровье человека;

3. Принятие мер по предупреждению введения экологически опасной деятельности;

4. Принятие мер по предупреждению аварий техногенного и природного характера и по разработке мероприятий по оперативной ликвидации последствий аварийных ситуаций.

Согласно требованиям экологического законодательства предусмотрено проведение оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС) и экологической экспертизы любой планируемой хозяйственной деятельности на территории РФ. Окончательное решение о реализации проекта принимается после проведения государственной экологической экспертизы, которая оценивает соответствие хозяйственной или иной деятельности условиям соблюдения экологической безопасности общества.
Конституция РФ предусматривает, и обязанность каждого сохранять природу и окружающую среду, бережно относиться к природным богатствам (ст. 58):
- принимать участие в охране окружающей природной среды, соблюдать требования природоохранного законодательства и установленные нормативы качества окружающей природной среды;

- своим личным трудом оберегать и приумножать природные богатства;

- постоянно повышать уровень своих знаний о природе, экологическую культуру;

- не осуществлять действия, влекущие за собой нарушение прав других граждан на охрану здоровья и благоприятную среду обитания.
Общественный экологический контроль осуществляется профессиональными союзами РФ и иными общественными организациями, трудовыми коллективами, гражданами. Его задача - проверка выполнения требований природоохранительного законодательства министерствами и ведомствами, предприятиями, учреждениями и организациями, независимо от их формы собственности и подчиненности, должностными лицами и гражданами.
Под экологическим правонарушением понимается виновное противоправное деяние, нарушающее природоохранительное законодательство и причиняющее вред окружающей природной среде и здоровью человека.

Должностные лица и граждане, совершившие экологическое правонарушение, несут дисциплинарную, материальную, гражданско-правовую, административную, уголовную ответственность.

Предприятия, организации и учреждения за совершенные экологические правонарушения несут административную и гражданско-правовую ответственность.
Должностные лица и другие работники предприятий, учреждений, организаций в соответствии с положениями, уставами, правилами внутреннего распорядка и другими нормативными актами несут дисциплинарную ответственность. 
Статьей 136 КЗоТ предусмотрены следующие меры дисциплинарных взысканий за те или иные нарушения трудовой дисциплины: замечание, выговор, строгий выговор, увольнение. Законом «Об охране окружающей природной среды» (п. 2 ст.82) установлено, что руководители предприятий, учреждений, организаций и иные виновные работники могут быть полностью или частично лишены премий или иных средств поощрения за невыполнение планов и мероприятий по охране природы, нарушение нормативов качества окружающей природной среды или природоохранительного законодательства.
Гражданско-правовая ответ-ть за экологические правонарушения - это имущественная ответ-ть граждан и юридических лиц за вред, причиненный окружающей природной среде, здоровью и имуществу граждан и иных субъектов загрязнением окружающей среды, порчей, уничтожением, повреждением, нерациональным использованием природных ресурсов, разрушением естественных экологических систем и другими экологическими правонарушениями. 
Имущественная ответ-ть за противоправное причинение вреда состоит в полном возмещении нанесенного ущерба, включая упущенную выгоду. 
За совершение административных правонарушений предусмотрены следующие виды взысканий: предупреждение; штраф; возмездное изъятие предмета, явившегося орудием совершения или непосредственным объектом административного правонарушения; конфискация предмета, явившегося орудием совершения или непосредственным объектом административного правонарушения; лишение специального права, предоставленного данному гражданину (права управления транспортным средством, права охоты), исправительные работы; административный арест. 
В Законе «Об охране окружающей природной среды» предусмотрены следующие виды экологических правонарушений, влекущих административную ответ-ть: несоблюдение стандартов, норм и иных нормативов качества окружающей природной среды; невыполнение обязанностей по проведению гос-венной экологической экспертизы, несоблюдение требований, содержащихся в заключении экологической экспертизы, а также предоставление заведомо неправильных и необоснованных экспертных заключений; нарушение экологических требований при планировании, проектировании, размещении, строительстве, реконструкции, вводе в эксплуатацию, эксплуатации предприятий, сооружений, технологических линий и иных объектов; загрязнение окружающей природной среды и причинение вследствие этого вреда здоровью человека, растительному и животному миру и т. п.
Уголовная ответ-ть (сроком от 2 до 5 лет)за нарушения экологического законодательства может быть установлена только в случаях, прямо предусмотренных Уголовным кодексом РФ. экологическим преступлением признается совершенное общественно опасное деяние: нарушение правил охраны окружающей среды при производстве работ; нарушение правил обращения экологически опасных веществ и отходов; нарушение правил безопасности при обращении с микробиологическими либо другими биологическими агентами или токсинами; нарушение ветеринарных правил и правил, установленных для борьбы с болезнями и вредителями растений;  загрязнение вод; порча земли; незаконная охота и другие общественно опасные деяния, предусмотренные главой 26 «Экологические преступления».
Инструкция по выполнению практической работы

1. Изучите теоретический материал по заданной теме. 
2. Выполните первое задание: запишите основные принципы охраны окружающей среды.
3. Выполните второе задание: составьте развернутый план.
4. Выполните третье задание: сформулируйте исковые требования граждан.

5. Выполните четвертое задание: ответьте на тестовые задания. 

6. Ответьте письменно на контрольные вопросы.

Задания для практического занятия

Задание 1. Используя Федеральный закон «Об охране окружающей среды», запишите основные  принципы охраны окружающей среды.

Задание 2. Используя Федеральный закон «Об охране окружающей среды», составьте развернутый план по теме: «Общественный экологический контроль как мера, гарантирующая защиту экологических прав граждан». 
Задание 3. Жители ряда домов обратились с иском к ООО «СМУ-2» о прекращении экологически вредной деятельности и о признании недействительными решений государственных органов, нарушающих права и свободы граждан. В обоснование своих исковых требований граждане указали, что им стало известно о строительстве жилого дома на месте детской площадки рядом с домами, где они проживают. Данная площадка является единственным местом отдыха для жителей прилегающих домов, а для одного дома и единственной придомовой территорией. Жилой квартал находится на пересечении оживленных автомагистралей и имеет высокий уровень загазованности, многократно превышающий предельно допустимые концентрации вредных веществ. Детская площадка представляет собой озелененный и благоустроенный участок. Об отводе земельного участка под строительство граждане узнали, когда территория строительства стала огораживаться забором, ответчик приступил к строительству и вырубил более 20 взрослых деревьев.

Какие действия вправе предпринять граждане в подобных случаях? Какими нормами закона граждане могут обосновать свои требования? Сформулируйте исковые требования граждан. Решите дело. 

Правомерно ли принятие подобного решения? Обоснуйте ответ. 

Задание 4. Ответьте на вопросы теста.

1. Систему экологического права составляют:

а) природоохранное право; 
б) природоресурсное право; 
в) природоохранное и природоресурсное право.

2. Содержанием экологических правоотношений является:

а) совокупность прав и обязанностей участников правоотношений; 
б) совокупность природных объектов; 
в) совокупность природопользователей.

3. Оценка воздействия на окружающую среду это: 

а) система наблюдений за ее состоянием; 
б) система экологического контроля;

в) процедура учета экологических требований при подготовке и принятии решений.

4. В Российской Федерации осуществляются следующие виды экологической экспертизы: 
а) государственная, ведомственная;
б) государственная, общественная;

в) государственная, частная.

5. Плата за использование природных ресурсов: 
а) носит обязательный характер;

б) носит рекомендательный характер;
в) устанавливается самим природопользователем

6. К методам экономического регулирования в области охраны окружающей среды относится:
а) возмещение в установленном порядке вреда окружающей среде: 

б) обеспечение граждан достоверной экологической информацией; 
в) осуществление государственного экологического контроля.

Контрольные вопросы
1. Зачем изучается экологическое право и в чем его социальное предназначение?

2. Какие общественные отношения образуют предмет экологического права?

3. Являются ли человек, его здоровье и имущественные интересы объектами экологического права?

4. Что понимается под управлением охраной окружающей среды, использованием природных ресурсов?

5. Что следует понимать под экологическим контролем?

6. Что следует понимать под юридической ответственностью за экологические правонарушения?
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