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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
Тест предназначен для студентов 2 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 60 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 18 заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 6 заданиями открытого развернутого типа. 

С целью проверки знаний и умений изученной дисциплины каждый студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:

· выбор правильного ответа;

· множественный выбор; 

· установление соответствия;

· установление правильной последовательности;

· закончить предложение. 

За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.

Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 4 задания открытого типа со свободным ответом.

За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.

Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.

За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.

2. Знания, умения по окончанию изучения Междисциплинарного курса
В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в производстве.
В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся  должен знать:
- область применения, методы измерения параметров и свойств материалов;

- способы получения материалов с заданным комплексом свойств;

- правила улучшения свойств материалов;

- особенности испытания материалов.

В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- составлять номенклатуры закладных и установочных материалов; 

- структурировать, систематизировать, проводить анализ используемых материалов при выполнении работ.

В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся должен знать:

- маркировку припоев и флюсов, их выбор при монтажных работах;

-принцип работы активных и пассивных элементов на основе полупроводниковых материалов.
3. Тестовые задания
Часть А
1. Выберите правильное утверждение:

а)  не все металлы имеют кристаллическое строение;

б) все металлы обладают высокой электропроводностью и теплопроводностью;

в) некоторые металлы в твердом состоянии могут изменять свое кристаллическое строение;
2.. Укажите, как называется процесс искусственного регулирования размеров зерна металлов?

1. кристаллизация;
2. легирование;
3. модифицирование;
3. Испытаниями на растяжение определяют свойства металлов:

а) специальные;

б) технологические;

в) химические;

4. Испытанием на теплопроводность определяют свойства металлов:

а) химические;

б) механические;

в) физические;

г). технологические;

5. Испытаниями на стойкость против коррозии определяют свойства металлов:

а) технологические;

б). специальные;

в) химические;

г) физические;

6. Испытаниями на износостойкость определяют свойства металлов:

а) физические;

б) технологические;

в) механические;

г) специальные;

7. Существование кристаллической решетки металлов обеспечивает

а) положительно заряженные ионы;

б) валентные электроны;

в) взаимодействие свободных электронов и положительных ионов;

г) нормальные условия эксплуатации металлических изделий.

8. Процесс кристаллизации металла или сплава - это

а) переход из твердого состояния в жидкое;

б) переход из твердого состояния в газообразное;

г) переход в аморфное состояние;

4. переход из жидкого состояния в твердое с образованием кристаллической структуры.

9. Аллотропическое превращение металла - это

а) переход из жидкого состояния в твердое;

б) переход из твердого состояния в жидкое;

в) превращения кристаллической решетки в твердом состоянии;

г) изменение свойств и объема металла.

10. Металлы в твердом состоянии обладают характерными свойствами:

а) увеличивающимся электрическим сопротивлением при уменьшении температуры;

б) металлическим блеском, пластичностью;

в) высокой молекулярной массой;
11. С уменьшением температуры электросопротивление металлов:

а) падает

б) повышается

в) остается постоянным

г) изменяется по закону выпуклой кривой с максимумом

12. Выберите правильное утверждение: 

а).не все металлы имеют кристаллическое строение;
     б).все металлы обладают высокой электропроводностью и теплопроводностью; 

     в) некоторые металлы в твердом состоянии могут изменять свое кристаллическое строение.

13.  Установите соответствие:

	1. способность материала сопротивляться действию внешних сил без разрушения
	1. упругость

	2. способность материала изменять свою форму и размеры под действием внешних сил
	2. твердость

	3. способность материала восстанавливать первоначальную форму и размер после прекращения действия внешних сил
	3. прочность

	4. способность материала оказывать сопротивление проникновению в него другого более твердого тела
	4. пластичность

	5. способность материала работать в условиях циклических нагрузок
	5. вязкость

	 
	6. выносливость

	 
	7. ползучесть


Ответ: 1.3;   2.4;   3.1;   4.2;   5.6 
13. Существование кристаллической решетки металлов обеспечивает

а) положительно заряженные ионы;
б) валентные электроны;
в) взаимодействие свободных электронов и положительных ионов; 

г) нормальные условия эксплуатации металлических изделий.

14. Процесс кристаллизации металла или сплава- это

а) переход из твердого состояния в жидкое;
     б) переход из твердого состояния в газообразное;
в) переход в аморфное состояние; 

     г) переход из жидкого состояния в твердое с образованием кристаллической структуры

15.С увеличением температуры электросопротивление металлов:
а) падает
б) повышается
в) остается постоянным
г) изменяется по закону выпуклой кривой с максимумом


16. Какая из форм кристаллических решеток является объёмноцентрированной кубической решеткой?

1. а)                       б)                                  в)
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Ответ: а).
17.Какая из форм кристаллических решеток является гранецентрированной кубической решеткой?

         а)                        б)                          в)

Ответ: б) 
18.Какая из форм кристаллических решеток является гексагональной решеткой?


           а)                              б)                                            в)

Ответ:в) 

19.К механическим свойствам металлов относятся:

а) износостойкость ;
б) твёрдость ;
в) теплопроводность;
г) ковкость.


20.Измерение твердости, вдавливанием закаленного шарика используется в методе:

а)  Бринелля;
б)   Шора;
в)  Роквелла; 
г)  Виккерса.

21. Используется: (Измерение твердости, вдавливанием алмазного конуса с углом при вершине 120 
а) в методе Бринелля;
б) в методе Шора;
в) в методе Роквелла; 
г) в методе Виккерса.

22. Измерение твердости, вдавливанием алмазного наконечника с углом при вершине 136о используется: 
а) в методе Бринелля;
б) в методе Шора;
в) в методе Роквелла; 
г) в методе Виккерса.
23.Мерой внутренних сил, возникающих в материале под влиянием внешних воздействий является:
а) деформация;
б) напряжение;
в) наклеп;
г) твердость.

24.Упругая деформация:
а) остается после снятия нагрузки;
б) исчезает после снятия нагрузки;
в) после снятия нагрузки появляется трещина.

25.Пластическая деформация:
а) остается после снятия нагрузки;
б) исчезает после снятия нагрузки;
в) пропорциональна приложенному напряжению.

26. К химическим свойствам металлов относятся:

а) износостойкость ;
б) твёрдость ;
в) теплопроводность;
г) коррозионностойкость.
27. К физическим свойствам металлов относятся:

а) износостойкость;
б) твёрдость;
в) теплопроводность;
г) коррозионностойкость.

28. Кристаллы неправильной формы называются:
а) кристаллитами или зернами
б) монокристаллами
в) блоками

29.Линейными дефектами кристаллической решетки являются: 
а) вакансия
б) атом внедрения
в) дислокация
30.Точечными дефектами кристаллической решетки являются: 
а) вакансия
б) атом внедрения
в) дислокация


31.Твёрдость металла по методу Бринелля определяется:

а) по отношению силы F к площади отпечатка d шарика диаметром D;
     б) по глубине внедрения алмазного конуса или стального шарика; 

      в) по величине поверхности отпечатка четырехгранной алмазной пирамиды.

32.Твердость металла по методу Роквелла определяется:

а) по диаметру отпечатка стального закаленного шарика; 
б) по глубине внедрения алмазного конуса или стального шарика; 

     в) по величине поверхности отпечатка четырехгранной алмазной пирамиды.

33. Выберите правильное определение упругости

а) способность материала сопротивляться действию внешних сил без разрушения
б) способность материала изменять свою форму и размеры под действием внешних сил в) способность материала восстанавливать первоначальную форму и размер после прекращения действия внешних сил
г) способность материала оказывать сопротивление проникновению в него другого более твердого тела 5.способность материала работать в условиях циклических нагрузок 
34. Выберите правильное определение твёрдости

а).способность материала сопротивляться действию внешних сил без разрушения;
б) способность материала изменять свою форму и размеры под действием внешних сил;
в) способность материала восстанавливать первоначальную форму и размер после прекращения действия внешних сил;
г) способность материала оказывать сопротивление проникновению в него другого более твердого тела 
д)способность материала работать в условиях циклических нагрузок.
35. Выберите правильное определение прочности

а) способность материала сопротивляться действию внешних сил без разрушения;
б) способность материала изменять свою форму и размеры под действием внешних сил ;
в) способность материала восстанавливать первоначальную форму и размер после прекращения действия внешних сил;

г) способность материала оказывать сопротивление проникновению в него другого более твердого тела 5.способность материала работать в условиях циклических нагрузок.
36. Выберите правильное определение пластичности

а)способность материала сопротивляться действию внешних сил без разрушения;

    б) способность материала изменять свою форму и размеры под действием внешних сил;

    в) способность материала восстанавливать первоначальную форму и размер после прекращения действия внешних сил;

 г) способность материала оказывать сопротивление проникновению в него другого более твердого тела 5.способность материала работать в условиях циклических нагрузок.
37.Структура стального слитка, обладающая наилучшими прочностными свойствами

а) области усадочной пористости;

б) столбчатых кристаллов;

в) равноостных кристаллов;

г) наружная мелкозернистая.
38.Выберите правильное определение химического соединения:

а) кристаллическая решётка полученного сплава отличается от кристаллических решёток компонентов; 

б) компоненты, входящие в состав сплава сохраняют свои кристаллические решётки;

в) однородное кристаллическое вещество, в котором атомы одного компонента расположены в кристаллической решетке другого.

39.Выберите правильное определение механической смеси:

а) кристаллическая решётка полученного сплава отличается от кристаллических рещёток компонентов; 

б) компоненты, входящие в состав сплава сохраняют свои кристаллические решётки;

в) однородное кристаллическое вещество, в котором атомы одного компонента расположены в кристаллической решетке другого.

40.Выберите правильное определение твёрдого раствора:

а) кристаллическая решётка полученного сплава отличается от кристаллических рещёток компонентов; 

б) компоненты, входящие в состав сплава сохраняют свои кристаллические решётки;

в) однородное кристаллическое вещество, в котором атомы одного компонента расположены в кристаллической решетке другого.

 41.Выберите правильное буквенное обозначение линии ликвидуса
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1. DB; 2. AB; 3. ABC; 4. DBE; 
Ответ: 3 

42. Выберите правильное буквенное обозначение линии солидуса
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1. DB; 2. AB; 3. ABC; 4. DBE.
43.К типам соединений металлического сплава не относятся: 
а) химическое соединение;
б) твёрдый раствор; 
в) высокомолекулярные соединения; 
г) механические смеси.
44.Компоненты, не способные к взаимному растворению в твердом состоянии и не вступающие в химическую реакцию с образованием соединения образуют:
а) твердые растворы внедрения;
б) химические соединения;
в) механические смеси;
г) твердые растворы замещения.
45.Зерна со специфической кристаллической решеткой, отличной от решеток обоих компонентов, входящих в состав сплава, представляют собой:

а) твердые растворы внедрения;
б) химические соединения;
в) механические смеси;
г) твердые растворы замещения.
46.При растворении компонентов друг в друге и сохранении решетки одного из компонентов образуются: 
а) твердые растворы;

 б) химические соединения;
в) механические смеси.
47.При расположении атомов одного компонента в узлах кристаллической решетки другого компонента (растворителя) образуются:
а) твердые растворы внедрения;
б) химические соединения;
в) механические смеси;
г) твердые растворы замещения.
48.Линией «Ликвидус» называют:
а) температуру, соответствующую началу кристаллизации;
б) температуру, соответствующую полиморфному превращению;
в) температуру, соответствующую эвтектическому превращению4
г) температуру, соответствующую концу кристаллизации.
49.Линией «Солидус» называют:
а) температуру, соответствующую началу кристаллизации;
б) температуру, соответствующую полиморфному превращению;
в) температуру, соответствующую эвтектическому превращению;
г) температуру, соответствующую концу кристаллизации.
50.Твердый раствор внедрения углерода в α-Fe называется:
а) цементитом;
б) ферритом;
в) аустенитом;
г) ледебуритом.

51.-Fe называется:(Твердый раствор внедрения углерода в 
а) цементитом;
б) ферритом;
в) аустенитом;
г) ледебуритом.
52.Химическое соединение Fe3C называется:
1. цементитом
2. ферритом
3. аустенитом
4. ледебуритом

53.Чугунами называют:

а) сплавы железа с углеродом, содержащие до 0,02 % углерода;
б) сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 % до 2.14 % углерода;
в) сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67 % С;
г) сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 % С.
54.Эвтектоидной сталью называют:
а) сплавы железа с углеродом, содержащие до 0,8 % углерода;
б) сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 % до 2.14 % углерода4
в) сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67 % углерода;
г) сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 % углерода.
55.Какие примеси в железоуглеродистых сталях относятся к вредным:
а) кремний;
б) марганец;
в) сера;
г) фосфор.
56.Какие примеси в железоуглеродистых сталях относятся к полезным:
а) кремний;
б) марганец;
в) сера;
г) фосфор.
57.Чугуны с пластинчатой формой графита называются: 

а) серыми;
б) ковкими;
в) белыми;
г) высокопрочными.
58. Укажите, какие примеси являются постоянными в железоуглеродистых сплавах

1.кремний
2. хром 
3. марганец
4. фосфор 
5. сера 
59.Выберите группу углеродистых сталей, которое поставляются металлургическими заводами с гарантированными механическими свойствами

1. стали группы А; 
2. стали группы Б; 

    3. стали группы В;.

60.Стали, характеризующиеся низким содержанием вредных примесей называются:
а) малопрочными и высокопластичными 
б) углеродистыми качественными 
в) углеродистыми сталями обыкновенного качества
г) автоматными сталями. 
Часть B
1.Представлены шесть пластин материалов. Выберите из них композиционные материалы:

.текстолит, стеклопластик, органопластик, фенопласт, гетинакс, углепластик.

Ответ :стеклотекстолит, органопластик, углепластик.

2. Допишите предложение: вулканизация – это процесс насыщения каучука…
Ответ: серой.
3. Допишите предложение: добавки, которые делают пластмассу эластичной называются…
Ответ: пластификаторами.

4. Правильно определите пропущенное в предложении  слово: «Мономеры в макромолекулах связаны между собой…связью»

Ответ: .ковалентной.

5. Правильно определите пропущенное в предложении  слово: Процесс насыщения поверхностного слоя стали алюминием называется…

Ответ: алитированием.

6. Правильно определите пропущенное в предложении  слово:
7. Цель закалки: цель закалки получение…структуры стали.

Ответ: неравновесной.

8. Что обозначает цифра в маркировке латуни Л80?
Ответ: содержание меди.
9. Какой из представленных элементов является основным легирующим элементом латуней?

Сu; Sn; Zn; Ni; Al. 

Ответ Sn.

10. Допишите предложение: Твердый раствор углерода в α-железе называется…
Ответ: ферритом.
11. Из представленных материалов выберите основной легирующий элемент латуней: Сu; Sn; Zn; Ni; Al. 

Ответ: Sn; Zn.

12. Из представленных материалов  выберите металл, который относится к легкоплавким металлам: железо, молибден, свинец, ванадий.

Ответ: свинец.
13. Дана маркировка металлов. Выберите марки , обозначающие латунь

Бр ОЦ4-3; ЛАН 59-3-2;. Л68; Бр03Ц12С5.

Ответ: ЛАН 59-3-2;. Л68.

14. Допишите предложение: Способность стали приобретать максимально высокую твёрдость называется…

Ответ: закаливаемостью. 
Часть C
1. Объясните, какие из перечисленных сталей можно закаливать в одном охладителе: вал из стали марки 40, сверло из стали марки У8, ролики из стали марки У9.
Ответ: в одном охладителе можно закаливать вал из стали 40 и ролики из стали У9, т.к. они имеют простую форму. Сверло закаливать этим способом нельзя, появятся трещины.

2. Объясните, почему твердосплавные режущие инструменты позволяют работать на более высоких скоростях резания, чем инструменты из быстрорежущих сталей.
Ответ: карбиды тугоплавких металлов придают твердым сплавам более высокую твердость, красностойкость и износоустойчивость.

3. Объясните, какой вид отжига лучше применить для инструментальных сталей?
Ответ: для сталей с содержанием углерода 0,5% лучше применить полный отжиг (t нагрева 800-820˚) для сталей с содержанием углерода 0,9% и более - неполный отжиг (t нагрева 760-780˚)

4. Опишите, какими свойствами должны обладать рессорно-пружинные стали, какие химические элементы улучшают свойства. Как повысить работоспособность сталей?
Ответ: рессорно-пружинные стали должны обладать высокими пределом упругости и пределом выносливости. Для изготовления рессорно-пружинных сталей применяют конструкционные стали с высоким содержанием углерода 0,5-0,7%, дополнительно легированные кремнием, марганцем, хромом и ванадием. Стали должны обладать хорошей закаливаемостью и прокаливаемостью. Срок службы можно увеличить путем поверхностного наклепа.

5. Опишите, какими причинами вызван износ деталей в процессе эксплуатации. Как повысить износостойкость и работоспособность изделий? Какие износостойкие материалы вы могли бы предложить?
Ответ: износ – процесс постепенного разрушения рабочих поверхностей. Различают износ контактный и абразивный.

Абразивный износ - истирание металлической поверхности в результате трения твердых частиц о поверхность. Чтобы материал имел повышенную износостойкость в таких условиях, необходима высокая твердость. Высокую твердость обеспечивают высокоуглеродистые и высокомарганцовистые стали, белый чугун.

Так же повысить износостойкость сплава можно путем введения в сплав элементов, образующих химическое соединение (карбидообразующие элементы).

Контактный износ происходит при трении одной поверхности о другую. Хорошей стойкостью к истиранию обладают шарикоподшипниковые сплавы (шарикоподшипниковые хромистые стали, серый и ковкий антифрикционный чугун), графитизированная сталь, сплавы на основе меди (свинцовистая бронза, баббиты).

Для снижения сил трения нужно использовать смазку.

4. Критерии по выставлению баллов
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	68
	74
	60
	18
	6


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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