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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
Тест предназначен для студентов 4 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 50 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 14-ю заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 5-ю заданиями открытого развернутого типа. 
С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:
· выбор правильного ответа;

· множественный выбор; 

· установление правильной последовательности;

· закончить предложение. 

За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.
2. Знания, умения по окончанию изучения дисциплины

В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- классифицировать интеллектуальные информационные системы;

- выделять составляющие части экспертной системы, их проектировать;

- проводить идентификацию предметной области;

- использовать методы представления знаний;

- правильно выбрать инструментальное средство для реализации экспертной системы;

· определять лингвистические переменные;

· строить функции принадлежности;

· графически представлять логические операции с нечеткими множествами;

· различать основные типы систем нечеткой логики;

· строить экспертные системы с использованием четкой и нечеткой логики.

В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся  должен знать:

- круг проблем, решаемых методами искусственного интеллекта;

- особенности и признаки интеллектуальности информационных систем;

- основные способы представления знаний в базах знаний;

- классификацию ИИС;

- назначение и архитектуру экспертных систем;

- технологию создания экспертных систем;

- инструментальные средства реализации экспертных систем;

- основные положения нечеткой логики и теории нечетких множеств;

- технологию реализации нечетких рассуждений;

- основные типы систем нечеткой логики;

- функционирование системы нечеткой логики с фаззификатором и дефаззификатором.

Тестовые задания
Часть А

1. Процесс извлечения информации из данных сводится к адекватному соединению операционного и фактуального знаний. Укажите способ их соединения:

1) Программа = База знаний + Управляющая структура 
2) Программа = Алгоритм (Правила преобразования данных + Управляющая струтура) + Структура данных 
3) Программа = СБД + Алгоритм (Управляющая структура + Правила преобразования данных) + Структура данных 
4) Программа = Структура данных + База данных + Управляющая структура + СБД 

2. Какие из перечисленных компонентов входят в архитектуру экспертной системы?

1) Механизм приобретения знаний

2) Решатель и компонент пользователя 

3) База знаний 

4) Программный инструмент доступа и обработки знаний 

5) Архитектурный и технический компоненты

6) Механизм объяснения

3. Закончите предложение. Эксперт - это ...
1) специалист, который занимается микропроцессами 

2) специалист, знания которого помещаются в базу знаний 
3) специалист, который занимается извлечением знаний и их формализацией в базе знаний 

4) специалист, интеллектуальные способности которого расширяются благодаря использованию в практической деятельности ЭС 

4. Закончите предложение. Инженер по знаниям - это ...

1) специалист, который занимается микропроцессами 

2) специалист, знания которого помещаются в базу знаний 

3) специалист, который занимается извлечением знаний и их формализацией в базе знаний 

4) специалист, интеллектуальные способности которого расширяются благодаря использованию в практической деятельности ЭС 

5. Закончите предложение. Пользователь - это ...
1) специалист, знания которого помещаются в базу знаний 

2) специалист, который занимается извлечением знаний и их формализацией в базе знаний 

3) специалист, интеллектуальные способности которого расширяются благодаря использованию в практической деятельности ЭС 

6. Закончите предложение. Статическая экспертная система - это ...
1) экспертная система, решающая задачи в условиях изменяющихся во времени исходных данных и знаний 

2) экспертная система, осуществляющая генерацию вариантов решений (формирование гипотез) 

3) экспертная система, решающая задачи в условиях не изменяющихся во времени исходных данных и знаний 

4) экспертная система, осуществляющая оценку вариантов решений (проверку гипотез) 

7. Закончите предложение. Динамическая экспертная система - это ...
1) экспертная система, решающая задачи в условиях изменяющихся во времени исходных данных и знаний 

2) экспертная система, осуществляющая генерацию вариантов решений (формирование гипотез) 

3) экспертная система, решающая задачи в условиях не изменяющихся во времени исходных данных и знаний 

4) экспертная система, осуществляющая оценку вариантов решений (проверку гипотез) 

8. Закончите предложение. Аналитическая экспертная система - это ...
1) экспертная система, решающая задачи в условиях изменяющихся во времени исходных данных и знаний 

2) экспертная система, осуществляющая генерацию вариантов решений (формирование гипотез) 

3) экспертная система, решающая задачи в условиях не изменяющихся во времени исходных данных и знаний 

4) экспертная система, осуществляющая оценку вариантов решений (проверку гипотез) 

9. Закончите предложение. Синтетическая экспертная система - это ...
1) экспертная система, решающая задачи в условиях изменяющихся во времени исходных данных и знаний 

2) экспертная система, осуществляющая генерацию вариантов решений (формирование гипотез) 

3) экспертная система, решающая задачи в условиях не изменяющихся во времени исходных данных и знаний 

4) экспертная система, осуществляющая оценку вариантов решений (проверку гипотез) 

10. Закончите предложение. Планирование представляет собой
1) выбор последовательности действий пользователей по достижению поставленной цели 

2) определение конфигураций объектов с точки зрения достижения заданных критериев эффективности и ограничений 

3) слежение за текущей ситуацией с возможной последующей коррекцией 

4) развитие текущих ситуаций на основе математического и эвристического моделирования 

11. Закончите предложение. Проектирование представляет собой
5) выбор последовательности действий пользователей по достижению поставленной цели 

6) определение конфигураций объектов с точки зрения достижения заданных критериев эффективности и ограничений 

7) слежение за текущей ситуацией с возможной последующей коррекцией 

8) развитие текущих ситуаций на основе математического и эвристического моделирования 

12. Закончите предложение. Мониторинг представляет собой
9) выбор последовательности действий пользователей по достижению поставленной цели 

10) определение конфигураций объектов с точки зрения достижения заданных критериев эффективности и ограничений 

11) слежение за текущей ситуацией с возможной последующей коррекцией 

12) развитие текущих ситуаций на основе математического и эвристического моделирования 

13. Закончите предложение. Прогнозирование представляет собой

1) выбор последовательности действий пользователей по достижению поставленной цели 
2) определение конфигураций объектов с точки зрения достижения заданных критериев эффективности и ограничений
3) слежение за текущей ситуацией с возможной последующей коррекцией
4) развитие текущих ситуаций на основе математического и эвристического моделирования 

14. Закончите предложение. Нейрон отображает
1) зависимость значения взвешенной суммы U входных признаков от выходного признака У, в которой вес выходного признака W показывает степень влияния выходного признака на взвешенную сумму 

2) зависимость значения выходного признака У от взвешенной суммы U значения входных признаков, в которой вес входного признака W показывает степень влияния входного признака на выходной 

3) возможность системы в экстремальных ситуациях принимать адекватные решения 

4) те общие зависимости между фактами которые позволяют интерпретировать данные или извлекать из них информацию 

15. Какие виды ИИС относятся к экспертным системам?

1) Доопределяющие системы;

2) Системы контекстной помощи; системы когнитивной графики 

3) Индуктивные системы; нейронные сети; системы, основанные на прецедентах 

4) Классифицирующие системы; 

5) Трансформирующие системы; 

6) Многоагентные системы; 

7) Интеллектуальные базы данных; естественно - языковой интерфейс; гипертекстовые системы

16. По какому признаку классифицируются аналитические и синтетические экспертные системы?

1) По способу формирования решения 

2) По способу учета временного признака 

3) По видам используемых данных и знаний 

4) По числу используемых источников знаний

17. По какому признаку классифицируются статические и динамические экспертные системы?

1) По способу формирования решения 

2) По способу учета временного признака 

3) По видам используемых данных и знаний 

4) По числу используемых источников знаний

18. По какому признаку классифицируются экспертные системы, использующие один или множество источников знаний?

1) По способу формирования решения 

2) По способу учета временного признака 

3) По видам используемых данных и знаний 

4) По числу используемых источников знаний 

19. Закончите предложение. Гипертекстовые системы предназначены для
1) Доступа к интеллектуальным базам данных 

2) Реализации контекстной помощи 

3) Реализации поиска по ключевым словам в базах текстовой информации 

4) Обеспечения голосового ввода команд в системах управления 

20. Проблемные области характерные для аналитичекских задач классифицирующего и доопределяющего типов:

1) Инструктирование 

2) Диагностика 

3) Рекомендация 

4) Планирование
5) Мониторинг 

6) Коррекция

7) Интерпретация данных
8) Управление

21. Укажите верную последовательность этапов создания экспертной системы
1) формализация базы знаний

2) идентификация проблемной области 

3) реализация базы знаний 

4) опытная эксплуатация 

5) концептуализация проблемной области

6) тестирование базы знаний
Ответ: 2,5,1,3,6,4

22. Сущность метода прототипного проектирования сводится к:

1)постоянному усовершенствованию требований к экспертной системе;

2)постоянному наращиванию базы знаний, начиная с логической стадии;

3)расширению (изменению) на каждом последующем этапе создания экспертной системы возможностей используемых программных механизмов.

23. Закончите предложение. Этап идентификации проблемной области состоит из
1) создания целостного и системного описания сущности функционирования проблемной области
2) определения назначения и сферы применения экспертной системы, подбор экспертов и группы инженеров по знаниям, выделение ресурсов, постановку и параметризацию решаемых задач
3) определения класса решаемых задач, целей решаемых задач, критериев эффективности результатов решения задач.

24. На каком из этапов создания экспертной системы осуществляется выбор метода представления знаний?

1) формализации базы знаний

2) реализации базы знаний
3) тестирования базы знаний

25. Какая из перечисленных моделей рассматривает взаимодействие объектов во времени?

1) объектная модель;

2) функциональная модель;

3) поведенческая модель.

26. Закончите предложение. Этап реализации экспертной системы не включает:

1) физическое наполнение базы знаний
2) настройку программных механизмов в рамках выбранного инструментального средства и допрограммирование специализированных модулей программного инструмента
3) выбор метода представления знаний. 

27.  Что такое нечеткая логика?

1) логика, оперирующая определенными понятиями

2) логика, оперирующая неопределенными понятиями 

3) пакет прикладных программ в составе MATLAB 6

28. Закончите предложение. Нечеткое множество образуется путем введения
1) понятия лингвистической переменной

2) понятия степени принадлежности

3) обобщенного понятия принадлежности 

29. Лингвистическая переменная может принимать значения:

1) слова

2) числа

3) либо слова, либо числа.

30. Определите соответствие операций в четкой и нечеткой логиках
1) И - max(A,B); ИЛИ - min(A,B); НЕ – (1-A)
2) И - min(A,B); ИЛИ - max(A,B); НЕ – (1-A)
3) И - max(A,B); ИЛИ - (1-A); НЕ – min(A,B)

31. Какая логическая операция с нечеткими множествами представлена на рисунке?

[image: image1.emf]A B


1) min(A,B)

2) max(A,B)

3) 1-A.

32. Какая логическая операция с нечеткими множествами представлена на рисунке?

[image: image2.emf]A B


1) 1-A

2) max(A,B)

3) min(A,B). 

33. Закончите предложение. Под целью в ReSolver понимают
1) предопределенный возможный ответ

2) решение, достигаемое правилами на основе условий 

3) альтернативное решение, достигаемое правилами 

34. Результатом работы экспертной системы может быть:

1) одна цель

2) несколько целей

3) одна или несколько целей.

35. Закончите предложение. Под переменной в ReSolver понимают
1) вопросы, которые не связаны с неопределенными значениями

2) вопросы, которые не связаны с предопределенными значениями 

3) вопросы, которые экспертная система должна рассмотреть, чтобы предложить решение

36. Укажите допустимую последовательность всех операторов из задания в правилах в ReSolver?

1) AND (OR)
2) ELSE

3) IF
4) THEN
Ответ: 3,1,4,2
37. Закончите предложение. Коэффициент уверенности в продукционных правилах определяет

1) численный эквивалент объективности цели 

2) количество целей

3) верхнюю границу числовых переменных

38. Что означает квадрат серого цвета в дереве правил?

1) часть IF
2) часть THEN
3) не все варианты будут учтены

39. Какой параметр необходимо настроить на Fuzzy Logic, чтобы создать систему нечеткой логики в ReSolvere?

 1) Author

 2) Subject

 3) Confidence Mode
40. Числом из какого промежутка определяется степень принадлежности?

1) {0,1}

2) [0,1]  

3) (0,1)

41. Какие значения откладываются по оси ОУ при построении функции принадлежности?

1) элементов множества

2) нечеткого множества
3) степени принадлежности  

42. Какие значения откладываются по оси ОХ при построении функции принадлежности?

1) элементов множества

2) нечеткого множества

3) степени принадлежности  

43. График функции принадлежности какого множества представлен на рисунке?
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1) множество "высокие средства"  

2) множество "средние средства

3) множество "низкие средства"

44. График функции принадлежности какого множества представлен на рисунке?

[image: image4.emf]0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1 2 3 4 5 6 7


 1) множество "высокие доходы"

 2) множество "средние доходы"

 3) множество "низкие доходы"

45.  Какую команду используют для запуска экспертной системы на исполнение?  

 1) Options / Run

 2) Options / Parameters

 3) File / Print  

46. Какую команду используют для генерации автоматического отчета?

 1) Options / Run

 2) File / Print 

 3) File / Save
47. Укажите элементы, входящие в базовую конфигурацию простой системы нечеткой логики

1) Базис нечетких правил 

2) Фаззификатор

3) Механизм для представления знаний человека-эксперта
4) Механизм нечеткого вывода
5) Дефаззификатор.

48. Закончите предложение. Фаззификатор отображает:

1) нечеткие множества в четкое значение выхода
2) четкую точку (значение переменной) из входящего множества высказываний в нечеткие множества

3) нечеткие множества из входящего множества высказываний в нечеткие множества из множества высказываний на выходе системы.

49. Какие из перечисленных систем нечеткой логики не могут быть использованы в технических приложениях?

1) простые системы нечеткой логики
2) системы нечеткой логики с фаззификатором и дефаззификатором
3) системы нечеткой логики Такаги и Суджено.

50. Укажите вид правил базы знаний в системах нечеткой логики типа Суджено

1) если x1=низкий и x2=средний, то y=высокий
2) если x1=низкий и x2=средний, то y=a0+a1x1
3) если x1=низкий и x2=средний, то y=
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Часть B
1. Скорость передачи данных в компьютерной сети характеризуется экспертом при помощи трех нечетких множеств: низкая, средняя и высокая. Построить график функции принадлежности треугольного типа для нечеткого множества средняя скорость, если известны его характеристики:
	Скорость, Мбит/c
	15
	60
	100

	µсредняя(скорость)
	0
	1
	0


Ответ:


2. Вычислите значение степени принадлежности для выражения А˄(В˅С), если известно, что µА(х1)=0,4; µВ(х2)=0,8; µС(х3)=0,1
Ответ: 
3. База знаний интеллектуальной информационной системы представлена на рисунке. Определите использованную модель представления знаний.
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Ответ: 
4. База знаний интеллектуальной информационной системы представлена на рисунке. Определите использованную модель представления знаний.
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Ответ: 
5. База знаний экспертной системы состоит из следующих правил: 1. Если А или В, то С. 2. Если С или D, то E. 3. Если Е и F, то G. 4. Если G, то H. На вход системы поступают следующие высказывания: A, F. Определите, в каком порядке помещаются высказывания в рабочую память экспертной системы при прямом выводе.
Ответ: 
6. В рабочей памяти экспертной системы содержатся следующие высказывания: Y, Z, T, P. База знаний экспертной системы состоит из следующих правил: 1. Если А или Y, то F. 2. Если Z или T, то K. 3. Если F и K, то X. 4. Если X, то P. Возможно ли доказать истинность P, использовав обратный вывод?
Ответ: 
7. Нечеткое отношение R1 между элементами множеств X и Y определено следующим образом:

	
	y1
	y2
	y3

	x1
	0
	0,4
	0,2

	x2
	0,1
	0,5
	0,8


Нечеткое отношение R2 между элементами множеств Y и Z определено следующим образом:

	
	z1
	z2
	z3

	y1
	0,2
	0,1
	0

	y2
	0,6
	0,7
	1

	y3
	0,3
	0,6
	0,8


Определите значение нечеткого отношения R3 между элементами x2 и z2 множеств X и Z, используя при этом max-min композицию.
Ответ: 
8. Нечеткое отношение R1 между элементами множеств X и Y определено следующим образом:

	
	y1
	y2
	y3

	x1
	0
	0,4
	0,2

	x2
	0,1
	0,5
	0,8


Нечеткое отношение R2 между элементами множеств Y и Z определено следующим образом:

	
	z1
	z2
	z3

	y1
	0,2
	0,1
	0

	y2
	0,6
	0,7
	1

	y3
	0,3
	0,6
	0,8


Определите значение нечеткого отношения R3 между элементами x1 и z3 множеств X и Z, используя при этом max-prod композицию.

Ответ: 
9. Определить на основе графика значение степени принадлежности элемента 3 нечеткому множеству.
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Ответ: 
10. Определить на основе графика элемент, который принадлежит к нечеткому множеству со степенью принадлежности 1.
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Ответ: 
11. Вычислите значение степени принадлежности для выражения НЕ А И НЕ В ИЛИ С, если известно, что µА(х1)=0,2; µВ(х2)=0,5; µС(х3)=0,7.
Ответ: 
12. База знаний экспертной системы состоит из следующих правил: 1. Если А или В, то С. 2. Если С или D, то E. 3. Если Е и F, то G. 4. Если G, то H. На вход системы поступают следующие высказывания: A, F. Высказывания в рабочую память экспертной системы заносятся следующим образом: A,F,C,E,G,H. Определить тип логического вывода, использованный в экспертной системе.
Ответ:

13. Определите тип функции принадлежности, представленной на рисунке.

 

Ответ: 
14. Нечеткое отношение R1 между элементами множеств X и Y определено следующим образом:

	
	y1
	y2
	y3

	x1
	0
	0,4
	0,2

	x2
	0,1
	0,5
	0,8


Нечеткое отношение R2 между элементами множеств Y и Z определено следующим образом:

	
	z1
	z2
	z3

	y1
	0,2
	0,1
	0

	y2
	0,6
	0,7
	1

	y3
	0,3
	0,6
	0,8


Нечеткое отношение R3 между элементами x2 и z2 множеств X и Z равно 0,6. Определите вид композиции.

Ответ: 
Часть C
1. Дано три нечетких множества A, B, C (заданы их функции принадлежности). Постройте график функции принадлежности нечеткого множества [image: image10.png]An(4AUCUB)



 и аналитически определите степень принадлежности элемента 8 множеству D.
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2. Дано три нечетких множества A, B, C (заданы их функции принадлежности). Постройте график функции принадлежности нечеткого множества K, соответствующего выражению K= (А ИЛИ НЕ В) И С и аналитически определите степень принадлежности элемента 8 множеству K.
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3. База знаний экспертной системы для определения места футбольной команды на соревнованиях состоит из следующих правил:
· ЕСЛИ Поражений – Мало, ТО Место – Призовое

· ЕСЛИ Побед – Немало И Ничьих – Мало И Забитых мячей – Много, ТО Место – Высокое

· ЕСЛИ (Поражений – Мало И Пропущенных мячей – Немного) ИЛИ (Поражений – Немного И Пропущенных мячей – Мало), ТО Место – Высокое

· ЕСЛИ Побед – Немного И Ничьих – Мало, ТО Место – Невысокое

· ЕСЛИ Побед – Мало, ТО Место - Низкое

Определите:
1) вид модели представления знаний;

2) лингвистические переменные;

3) нечеткие множества для каждой лингвистической переменной.
Постройте графики функций принадлежности для выделенных лингвистических переменных и соответствующих нечетких множеств.
4. Дано три нечетких множества A, B, C (заданы их функции принадлежности). Постройте график функции принадлежности нечеткого множества [image: image13.png]An(4AUCUB)



 и графически определите степень принадлежности элемента 8 множеству D.
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5. Дано три нечетких множества A, B, C (заданы их функции принадлежности). Постройте график функции принадлежности нечеткого множества L = А И НЕ В ИЛИ С и графически определите степень принадлежности элемента 8 множеству L.
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4. Критерии по выставлению баллов
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	56 – 70
	69
	50
	14
	5


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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