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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
Тест предназначен для студентов 2 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 80 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 24-мя заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 8-мью заданиями открытого развернутого типа. 
С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый 

студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:
· выбор правильного ответа;

· множественный выбор; 

· установление соответствия;

· установление правильной последовательности;

За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.
За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 40.
Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.
За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.
2. Знания, умения по окончанию изучения дисциплины

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений; 

- выполнять операции над множествами;

- применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

- использовать основные положения теории вероятностей и математической статистики;

- применять стандартные методы и модели к решению типовых вероятностных и статистических задач;

- пользоваться пакетами прикладных программ для решения вероятностных и статистических задач.
В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен знать:

- основы линейной алгебры и аналитической геометрии;

- основные положения теории множеств;

- основные понятия и методы дифференциального и интегрального исчисления;

- основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики;

- основные статистические пакеты прикладных программ;

- логические операции, законы и функции алгебры логики.

3. Тестовые задания
      III семестр

Часть А

     1.Укажите количество строк и столбцов матрицы, являющейся произведением матриц (укажите не менее двух вариантов ответа):

                        [image: image2.png]Swo
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  и [image: image4.png]5 -1 1
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     1)  2 строки

    2) 5 столбцов

     3)  3 строки

     4)  3 столбца

    2. Определитель [image: image6.png]8 -4 0
0 0 16
4 —12 4




 можно привести к виду …

        1)    4 * [image: image8.png]2-1 0
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   3)    4 * [image: image12.png]
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    3. Вычислить 
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    4. Укажите два разложения определителя по третьей строке и по

второму столбцу:

                                                [image: image16.png]
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       5. Решая систему 
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 методом Крамера, получили:
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          6. Переменная y системы уравнений определяется по формуле…
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          7. Даны векторы   
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.  Найти 
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      1) (5; -1; 4)   

      2) (3; 1; -4)

      3) (3; -1; -4)  

      4) (3;-1; 4)

         8. Какой из предложенных векторов коллинеарен вектору 
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     1) (-10; 6; 4) 

     2) (5; 3; 2)

     3) (-5; -3; -2)

     4) (10; 6; -4)

     9. Установите соответствие между уравнениями прямых и их

расположением на координатной плоскости (укажите соответствие для каждого нумерованного элемента задания):

	1.
	x = 2             
	
	А
	Уравнение прямой, параллельной оси ОХ

	2.
	
[image: image43.wmf]х
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	Б
	Уравнение прямой, проходящей через начало координат

	3.
	у = - 5
	
	В
	Уравнение прямой, параллельной оси ОУ


Ответ: 1-В, 2-Б, 3-А
         10. Составить уравнение прямой с угловым коэффициентом 
[image: image44.wmf]k

=3 и 
проходящей через точку А(-4;7):

     1) y=3x+5

  
 2) y=3x-5


     3) y=3x+19

     4) y=3x-19
         11. Прямая пересекает оси координат в точках А(5;0) и В(0;-6).

Составить общее уравнение этой прямой: 

         1) 
[image: image45.wmf]0

30

6

5

=

-

+

y

x


         2) 
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         12. Дана прямая 
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. Среди указанных прямых выбрать

параллельную ей:
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        13. Среди предложенных прямых выбрать прямую, перпендикулярную

прямой 2x-7y+10=0:

    1) 7x+2y+1=0

    2) 4x-14y+3=0

    3) 2x-7y+12=0

    4) 5x-7y+10=0;

    14. Установите соответствие между уравнениями кривых 2-го порядка

и их названиями (укажите соответствие для каждого нумерованного

элемента задания):

	1.
	[image: image55.png]


             
	
	А
	Парабола

	2.
	[image: image57.png]@ %



 
	
	Б
	Окружность

	3.
	(х - 1)2 + (у - 1)2 = 1


	
	В
	Эллипс

	4.
	х2 = - 32
	
	Г
	Гипербола 


Ответ: 1-Г, 2-В, 3Б, 4-А
 15. Составить уравнение эллипса, изображённого на  рисунке:
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    16. Асимптоты гиперболы, изображённой на рисунке, задаются

уравнениями: 
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    17. Уравнение параболы, изображённой на рисунке, имеет вид: 
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    18. Уравнение окружности, изображенной на рисунке, имеет вид:
[image: image75.png]



    1) [image: image76.png](-2 +(p+1) =0




    2) [image: image77.png](x+1P+(-17=6




    3) [image: image78.png](x+1P -(r-1)2=3




    4) [image: image79.png](x+1)P+(p-17=0




    19. Расположите пределы по возрастанию их значений:
        4)  [image: image80.png]. 2x-3
lim
rw X





        2) [image: image81.png]
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        1)  [image: image83.png]lim —
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    20. Вычислить:   
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        2) –4
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        21. Вычислить:
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        4) 0
    22 . Точка х = 1 для функции [image: image90.png]7{x3 mpux <1
Y =l2x -1 npux > 1



 является …

     1) Точкой непрерывности

         2) Точкой устранимого разрыва

         3) Точкой разрыва II рода

         4) Точкой разрыва I рода

    23.  Точка х = - 6 для функции [image: image92.png]2x
x+6



 является:

     1) Точкой непрерывности 

     2) Точкой разрыва II рода

    3) Точкой разрыва I рода

    4) Точкой устранимого разрыва

     24.  Вычислить   
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2) –17

3) 7          

    26. Производная функции у = 3arcsin x  в точке х0 = 0 равна:

   1) 0

        2) 3

   3) 
[image: image101.wmf]3
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    27. Производная функции 
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  имеет вид :
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    28. Производная функции у = sin (5 – 2х) имеет вид: 
        1) у’ = - 2cos (5 – 2x)

        2) у’ = cos (5 – 2x)

        3) у’ = - 2sin (5 – 2x)

        4) у’= 2cos (5 – 2x)

   29. Производная функции 
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   30. Производная  функции 
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  31. Вторая производная у’’(х) функции у(х) = 3х – 6х2 + 1 имеет вид: 

      1)  y”= - 12
      2) у” = - 9
      3) у”= 0
      4) у”= 3 – 12х

      32. Укажите промежуток, на котором производная функции 
[image: image122.wmf]=
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 EMBED Equation.3  [image: image123.wmf](
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представленной на   рисунке,    положительна:
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      33.Указать промежуток, в котором производная функции 
[image: image128.wmf](
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      34. Материальная точка движется прямолинейно и неравномерно по

закону   
[image: image133.wmf]11
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. Её мгновенная скорость  через  2 сек  после

начала движения равна:

       1) 26  м/c
       2) 15  м/c
       3) 21  м/c
       4)   16 м/с;
       35. Материальная точка движется прямолинейно и неравномерно со скоростью  
[image: image134.wmf]2
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. Её ускорение  через  2 сек  после начала движения равно:

   1) 17 м/c2



   2) 15  м/c2

   3) 4   м/c2  
   36. Угловой коэффициент касательной к графику функции у = 3+8х-3х2
в точке х0 = 2 равен:

  1) 4

  2) 2

  3) -1

  4) -4

   37. Найти промежутки возрастания  функции f(x) = x3 - 3x2 +1

   1) (0; 2)  

   2) (-
[image: image135.wmf]¥
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   38. Найти минимум функции f(x) = 2x3 - 9x2 + 12x - 8

   1) -12 

   2) -4

   3) 4

   4) 12

   39. Найти интервалы выпуклости вверх графика функции y = 4x3 - 6x2
   1) (-
[image: image139.wmf]¥

; 2) 

   2) (-
[image: image140.wmf]¥

; 0,5)

   3) (2; +
[image: image141.wmf]¥

)             

   4) (0,5; +
[image: image142.wmf]¥

)

   40. Абсциссой точки перегиба графика функции у = 8х2 - [image: image144.png]


 х3 – 2

является:

       1) -2

  2) 0

  3) 4

  4) 2

Часть B
  1. Результатом вычисления 
[image: image145.wmf]2
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 будет 
Ответ:  

  2. Уравнение прямой, проходящей через точку М0 (4; –3) и имеющей тот
же нормальный вектор, что и прямая 
[image: image146.wmf]0
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, имеет вид:
Ответ: 
    3. Эксцентриситетом эллипса 
[image: image147.wmf]1
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 будет:
Ответ:  
        4. Дана гипербола 
[image: image148.wmf]1
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x

. Найдите   фокусное расстояние

гиперболы

Ответ: 
  5. Уравнение директрисы параболы  у2 = 24х имеет вид

Ответ:  х = 
  6.  Результат вычисления предела 
[image: image149.wmf]7
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 равен

Ответ :
       7. Найти скалярное произведение векторов 
[image: image150.wmf])
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[image: image151.wmf])
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Ответ: 

       8. При каком х функция 
[image: image152.wmf]2
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 имеет разрыв II рода:

 Ответ:  
  9. Найдите производную функции [image: image154.png]fe)

x+1

1



 при х = 1
 Ответ:    

   10. Производная функции 
[image: image155.wmf]x

y

sin

=

 при 
[image: image156.wmf]2

p

=

ő

равна:

 Ответ: 

   11.  Найти угловой коэффициент  касательной, проведенной к графику
 функции y = 
[image: image157.wmf]3

1

x3 + 2x2 + 3x - 5  в точке с абсциссой х0 = 2

 Ответ:                                                               

   12. Указать абсциссу точки, в которой касательная к графику функции
y=ln x параллельна прямой у=х-1 

Ответ: 
Часть C
    1. Даны матрицы A =
[image: image158.wmf]÷
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[image: image159.wmf]÷
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. Найти произведение матриц АВ.

Ответ: 

      2.  Составить уравнение окружности с центром в точке (-3; 8),  диаметр

которой равен фокусному расстоянию эллипса   
[image: image160.wmf]1

36

100

2

2

=

+

у

х

:

Ответ: 
[image: image161.wmf]
 3. Вычислить предел:  .

Ответ:  12  

     4. Вычислить значение производной функции 
[image: image162.wmf]3

arcctgx

y

=

 при х=1.

Ответ: 
IVсеместр
Часть А
    1 . Множество всех первообразных функции
[image: image163.wmf]x

x

f

2

sin

3

)

(

=

  имеет 

вид:

        1) 3tgx

   2) - 3tgx + C

   3) - 3ctgx + C

   4) - 3ctgx

        2.  Множество всех первообразных функции

                            [image: image165.png]fo=-= +4>f+4



 

имеет вид:

        1) 
[image: image166.wmf]C
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        3) 
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         3. Найти   
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    1)   
[image: image171.wmf]2
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[image: image174.wmf]С

х

x

x

+

+

-

3

4

2

4


    4. Найти   
[image: image175.wmf]ò
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    1)  
[image: image176.wmf]4
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    5. В результате подстановки t = 4x + 3 интервал [image: image181.png]


  приводится к 

виду:

   1) [image: image183.png][ %




   2)  [image: image185.png]



   3) [image: image187.png]4[5

dt

T




   4) [image: image189.png][&

dt
T




   6. Установите соответствие между интегралами и методами их 

вычисления:

	1.
	[image: image191.png][x*dx




	
	А
	непосредственное интегрирование

	2.
	
[image: image192.wmf]ò

+

dx

x

8

2


	
	Б
	метод замены переменной

	3.
	[image: image193.png]J x* cos xdx



 
	
	В
	метод интегрирования по частям


Ответ:1-А; 2-Б; 3-В

    7. Найти   
[image: image194.wmf]ò
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        1)   
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        2) 
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        3)  
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    8. Найти   
[image: image198.wmf]ò
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        1)
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        2) 
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        3)
[image: image201.wmf]C
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    9. Вычислить 
[image: image202.wmf]ò
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       1) 24

       2)10

       3)12   
   10.  Вычислить 
[image: image203.wmf]ò
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    1) 8/3
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   11. Используя свойства определенного интеграла, интеграл 
                                [image: image204.png]2
J‘”(Ssiuz(.t—7)—3«/.t+4)dt
0




можно привести к виду:

    1) 
[image: image205.wmf]ò
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    12. Используя свойства определенного интеграла, интеграл 
                                  [image: image209.png]b2
[ @n@z-m)- £ sin x)dx
T




 можно привести к виду

    1) [image: image210.png]2
4 J‘ln(zr - J"x sin xdx




    2) [image: image211.png]2
4 J‘ln(zr e+ J"x sin wdx




     3) [image: image212.png]e
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     4) [image: image213.png]e
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     13. Несобственным интегралом является интеграл:
    1)    [image: image214.png]2 2x1

Ja | G-y
0 0




    2)         [image: image215.png]7
[xrerax
0




    3)   [image: image216.png]



    4)    [image: image217.png]



    14. Несобственным интегралом является интеграл
            1) [image: image218.png]g
J"x sinxdx
0



   

            2) [image: image219.png]—
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           3) [image: image220.png]2 3x
Jex fay
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           4) [image: image221.png][~
tgx)dx




          15. Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image222.wmf])
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Найти  путь, пройденный точкой за 4 сек от  начала движения:

    1) 56 м

    2) 20  м

    3) 32  м
    16. Площадь фигуры, изображенной на рисунке, определяется

интегралом: [image: image223.png]



    1) 
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   17. Площадь фигуры, изображенной на рисунке, определяется
интегралом:
[image: image228.png]A

y=x’+2
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  1) [image: image229.png]4
J(@2 +2) = 22 + Ay
2




 2) [image: image230.png]4
%+ ) - @+ 2))d
2




 3) [image: image231.png]1
(@24 - (5% + a))dx
-1




    4) [image: image232.png]1
(a2 4 4= (<% + D))
-1




    18.  Найти площадь фигуры, заключённой между линиями: 
[image: image233.wmf]1
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осью ОХ и  прямыми x=1 и x=2

    1) 2
    2) 9/4

    3) 11/4        
    19. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями


[image: image234.wmf]0
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1) 
[image: image235.wmf]3
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2) 
[image: image236.wmf]3
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20. Установите соответствие между начальными условия и решениями

уравнения  
[image: image237.wmf]0
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, полученными при данных начальных условиях

	1.
	[image: image238.png]»(0)=0




	
	А
	[image: image239.png]




	2.
	[image: image240.png]-1




	
	Б
	   [image: image241.png]




	3.
	[image: image242.png]¥2)=0



 
	
	В
	[image: image243.png]





Ответ: 1-Б, 2-В, 3-А. 
    21. Решением дифференциального уравнения 
[image: image244.wmf]0

3

=

-

¢

ó

ó

ő

 является функция
    1) 
[image: image245.wmf]2
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22.Найти решение задачи Коши: 
[image: image249.wmf]0
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, если у = 1 при х = 0

1) 2х + у = 1

2) 
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23. Разделение переменных в дифференциальном уравнении  
[image: image253.wmf]0

cos

sin

ln

=

+

×

ydy

x

ydx

ő

 приведет его к виду:
1) 
[image: image254.wmf]ctgydy
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2) 
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        24.  Составить уравнение кривой, проходящей через точку А(1;3), если 
известно, что угловой коэффициент касательной в каждой ее точке равен

[image: image258.wmf]2
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:

1) у = 6х – 3


2) у = 6х + 3


3) у = х3 +2х+6


г) у = х3 + 2х

   25. Ускорение прямолинейного движения точки заданного формулой
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. Найти закон движения точки, если 
[image: image260.wmf]0
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[image: image261.wmf]0

=

t

.

   1) 
[image: image262.wmf]t

t

s

2

2

+

=


   2) 
[image: image263.wmf]2

4

2

t

t

s

-

=


   3) 
[image: image264.wmf]2

4

2

t

t

s

+

=


   4) 
[image: image265.wmf]2

3

2

3

3

1

t

t

s

-

=


 26. Найдите общее решение уравнения 
[image: image266.wmf]x
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  1) 
[image: image267.wmf]2
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  2) 
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  3) 
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  4) 
[image: image270.wmf]2
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  27. Найти общее решение уравнения 
[image: image271.wmf]2

6

12

2

+

+

=

¢

¢

x

x

y

.

  1) 
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  3) 
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  4) 
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      28. Общее решение дифференциального уравнения [image: image276.png]y'-4y=0



 имеет вид

  1) [image: image277.png]= e 2% (Cye0s2x + Cy sin2x)




  2) [image: image278.png]y= e (Gt Cy)



                  

  3) [image: image279.png]y =+ Cpe®




     4) [image: image280.png]y=
Cpe?F

+

Cpe?
22%




      29. Общее решение линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами имеет вид [image: image281.png]y=(Cy + O™



, тогда корни характеристического уравнения равны

 1) [image: image282.png]



 2) [image: image283.png]



 3) [image: image284.png]key =9,k





 4) [image: image285.png]key =9,k





    30. Сколько двухзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 8, 9 так, 

чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр. 

    1) 18


    2) 20

    3) 22

    4) 24
31. Из 6 открыток надо выбрать 3. Сколькими способами это можно 

сделать?

    1) 20

    2) 22

    3) 24

    4) 18

    32. Какова вероятность того, что наудачу выбранное целое число от 1 до 30 

(включительно) является делителем числа 30?
   1) 
[image: image286.wmf]10

3



   2) 
[image: image287.wmf]15

4



   3) 
[image: image288.wmf]30

7


   4) 
[image: image289.wmf]2

1


   33. Если вероятность опоздания первым студентом на занятие равна 0,2, а вторым студентом – 0,1, тогда вероятность одновременного опоздания студентами (студенты опаздывают на занятия независимо друг от друга) на занятие равна:

1) 0,15

2) 0,3

    3) 0,1

    4) 0,02

    34. Найти вероятность  события р(Х=4), если  закон  распределения 

дискретной случайной величины Х  имеет вид:

[image: image290.png]



1) 0,5

2) 0,3

3) 0,7

4) 0,2

   35.Математическое ожидание дискретной случайной величины, заданной законом распределения, 
                                   [image: image291.png]


, 
равно
1) 11

2) 3,5

3) 1

4) 3,7

    36. Дисперсия случайной величины, заданной законом распределения
                 [image: image292.png]


,
 равна
1) 2

2) 7

3) 11

    4) 3
37. По данному распределению выборки 
[image: image293.png]



значение средней выборочной равно

1) 4,7

2) 5,4

3) 5

4) 4

    38. Укажите пару (х; у), находящуюся в отношении у=cosx:
    1) (0; -1)

    2) (1; 0)

    3) (0; 1)

    4) (1; 1)
    39. Степень вершины А равна

[image: image294.png]



1) 1

2) 3

3) 2

    4) 0
40. Даны множества [image: image295.png]A=1{5,10,15,20{, B

3,6,9,12,15§




Установите соответствия (укажите соответствие для каждого нумерованного элемента задания

	1.
	[image: image296.png]15,10,

20§



           
	
	А
	Пересечение множеств А и В

	2.
	[image: image299.png]13.5,6,9,10,12,15, 20}



 
	
	Б
	Разность множеств А и В

	3.
	[image: image300.png]



	
	В
	Объединение множеств А и В


Ответ:
Часть B
   1. Вычислить 
[image: image301.wmf]ò
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Ответ: 
       2. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями  y = 3x2 , y = 0 ,
x = -3 , x = 2:
Ответ:
       3.  Вычислите площадь фигуры, ограниченной   y=x2+2, 

     осью ОХ и прямыми x= -1 и x= 2

Ответ: 

        4. Вычислить объем V фигуры, образованной вращением вокруг оси ОХ
площади, ограниченной линиями  
[image: image302.wmf]3
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  (в ответе
указать значении, равное  
[image: image303.wmf]p
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Ответ: 
        5. Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image304.wmf])
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Найти путь, пройденный точкой за 3 сек от  начала движения:

Ответ:   

       6. Ускорение точки, движущейся прямолинейно неравномерно 
изменяется по закону 
[image: image305.wmf])
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. Найти скорость точки через 
4 секунды от  начала движения:

Ответ:   

            
      7. Бригадир должен отправить бригаду из 5 человек. Сколько таких 
бригад можно составить из 8 человек?

Ответ:  
        8. Группа учащихся изучает 8 различных учебных дисциплин. Сколькими 
    способами можно составить расписание занятий в субботу, если в этот день 
   недели должно быть 3 различных урока?
    Ответ: 
        9. Из урны, в которой находится 4 белых и 4 чёрных шаров, вынимают 
 2 шара. Какова вероятность того, что оба окажутся чёрными (ответ выразить десятичной дробью, округлив результат до тысячных).
    Ответ: 

     10. Выпущено 500 лотерейных билетов, причём 40 билетов принесут их владельцам выигрыш по 100 рублей, 10 билетов  - по 500 рублей, 5 билетов -  по 1000 рублей, остальные билеты  - безвыигрышные. Составить  закон распределения выигрыша для владельца одного билета и найти средний выигрыш ( в рублях), выпавший на один  билет.
Ответ: 
    11. Число вызовов, поступающих в пожарную часть  одного из районов
города  N  в течение недели, имеет  следующий  закон распределения: 
	Х
	    0
	    1
	   2

	    рi
	  0,82
	   0,1
	 0,08


Сколько пожаров примерно можно ожидать в этом районе за год (результат

округлить до целых показателей?

Ответ: 
12.  Дан закон распределения случайной величины Х . Найти а.
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Ответ: 
Часть C
    1. Найти частное решение однородного дифференциального уравнения:  
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Ответ: 
[image: image309.wmf]9
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   2. Найти частное решение линейного дифференциального уравнения:
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Ответ:
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  3. Решить задачу Коши:  
[image: image312.wmf]î
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Ответ: 
[image: image313.wmf]ő
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  4. Из семейства интегральных кривых уравнения 
[image: image314.wmf]2
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выделить ту, 
которая в точке  (1; 3) имеет касательную с угловым коэффициентом, 
равным 5
Ответ: 
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4. Критерии по выставлению баллов
III семестр
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	48
	56
	40
	12
	4


IVсеместр
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	48
	56
	40
	12
	4


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет, пересдача экзамена


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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