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ПРЕДИСЛОВИЕ 
Методические указания для студентов по выполнению практических занятий  адресованы  студентам очной формы обучения.


Методические указания созданы в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим занятиям, правильного составления отчетов.


Приступая к выполнению практической работы, необходимо внимательно прочитать цель работы, ознакомиться с требованиями к уровню подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), краткими теоретическими сведениями, выполнить задания работы, ответить на контрольные вопросы для закрепления теоретического материала и сделать выводы. 


Отчет по практической работе необходимо выполнить и сдать в срок, установленный преподавателем. 

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия студента на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую работу необходимо найти время для ее выполнения или пересдачи.

Правила выполнения лабораторных работ


1. Студент должен прийти на лабораторное занятие подготовленным к выполнению лабораторной работы.

2. После проведения лабораторной работы студент должен представить отчет о проделанной работе.


3. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале лабораторных работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Оценку по лабораторной работе студент получает, если:

· студентом работа выполнена в полном объеме;

· студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

· отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

· студент отвечает на контрольные вопросы на удовлетворительную оценку и выше.


Зачет по выполнению лабораторных работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой лабораторных работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.
Внимание! Если в процессе подготовки к лабораторным работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Учебно-методическая литература:

-Самоучитель UML: Самоучитель / Леоненков А.В., - 2-е изд., перераб. и доп. - СПб:БХВ-Петербург, 2015. - 418 с. ISBN 978-5-9775-1216-9

 -Шишов О.В. Современные технологии и технические средства информатизации: Учебник. — М.: ИНФРА-М, 2017. — 462 с.

-Официальные сайты компаний-разработчиков инструментальных средств применяемых при разработке компьютерных систем и комплексов www.bpwin.ru, www.erwin.ru, www.1c.ru, www.ibm.com, www.lotusnotes.ru
-Электронно-библиотечная система [Электронный ресурс] – режим доступа:  http://znanium.com/ (2017).

2. Технические средства обучения:

· персональный компьютер.

3. Программное обеспечение: 
· Bpwin, Rational Rose, Lotus Notes
Порядок выполнения отчета по лабораторной работе

1. Ознакомиться с теоретическим материалом по лабораторной работе.

2. Выполнить предложенное задание.

3. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

4. Ответить на контрольные вопросы.

5. Записать выводы о проделанной работе.
Лабораторная работа  № 1
 «Моделирование компьютерных систем и комплексов с использованием методологии IDEF0 в пакете Bpwin»

Учебная цель:   
1 Научиться работать в программном продукте BPwin 4.0.

2 Изучить  методологию  IDEF0.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 

BPwin является мощным инструментом для создания моделей, позволяющих анализировать, документировать и планировать изменения сложных бизнес-процессов. BPwin предлагает средство для сбора всей необходимой информации о работе предприятия и графического изображения этой информации в виде модели-рисунка. Основной из трех методологий, поддерживаемых BPwin, является IDEF0. 
IDEF0, относится к семейству IDEF, которое появилось в конце шестидесятых годов под названием SADT (Structured Analysis and Design Technique). IDEF0 может быть использована для моделирования широкого класса систем. В рамках методологии IDEF0 (Integration Definition for Function Modeling) бизнес-процесс представляется в виде набора элементов-работ, которые взаимодействуют между собой, а также показывается информационные, людские и производственные ресурсы, потребляемые каждой работой. 

Для новых систем применение IDEF0 имеет своей целью определение требований и указание функций для последующей разработки системы, отвечающей поставленным требованиям и реализующей выделенные функции. Для существующих систем IDEF0 может быть использована для анализа функций, выполняемых системой и отображения механизмов, посредством которых эти функции выполняются. 

Результатом применения IDEF0 к некоторой системе является модель этой системы, состоящая из иерархически упорядоченного набора диаграмм, текста документации и словарей, связанных друг с другом с помощью перекрестных ссылок.
	Наимено-вание
	Описание элемента IDEF0 диаграммы
	Графическое представление

	Модуль поведения (UOB)
	Объект служит для описания функций (процедур, работ), выполняемых подразделениями/сотрудниками предприятия.
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	Стрелка слева
	Стрелка описывает входящие документы, информацию, материальные ресурсы, необходимые для выполнения функции.
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	Стрелка справа
	Стрелка описывает исходящие документы, информацию, материальные ресурсы, являющиеся результатом выполнения функции.
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	Стрелка сверху
	Стрелка описывает управляющее воздействия, например распоряжение, нормативный документ и т.д. В нотации IDEF0 каждая процедура должна обязательно иметь не менее одной стрелки сверху, отражающей управляющее воздействие.
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	Стрелка снизу
	Стрелка снизу описывает т.н. механизмы, т.е. ресурсы, необходимые для выполнения процедуры, но не изменяющие в процессе ее выполнения свое состояние.
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	Стрелка вниз
	Стрелка вниз изображает связь между разными диаграммами или моделями, указывая на некоторую диаграмму, где данная работа рассмотрена более подробно.
	INCLUDEPICTURE "HELP/Interface%20Ltd%20Сравнительный%20анализ%20нотаций%20Описание%20нотаций%20IDEF0%20IDEF3.files/danaris3.files/danaris15.gif" \* MERGEFORMAT 
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Лабораторная работа состоит из следующих этапов:

1 Последовательно запустите программу BPwin 4.0: [Пуск] - [Программы] - [Computer Associates BPwin 4.0] - [BPwin 4.0].

2 В появившемся окне выберите [File] - [New].
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3 В открывшемся диалоговом окне присвойте в строке Name имя модели «Сопряжение АЦП с ПК» и щелкните Ок.
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4  В следующем диалоговом окне  в строке Author введите свою фамилию и щелкните Ок.
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5 Далее откроется основная рабочая область.
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6 Создайте контекстную диаграмму. Щелкните правой кнопкой мыши на функциональный блок появится контекстное меню в котором выберите Name
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7 Далее в диалоговом окне введите название функционального блока «Осуществить сопряжение АЦП с ПК» и щелкните Ок.
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8 Выберите на панели инструментов интерфейсную дугу или стрелку              , наведите  стрелку на левую сторону бланка диаграммы до появления черной области  и щелкните на этой области, затем протяните стрелку в левую часть функционального блока до появления треугольной черной области внутри функционального блока и щелкните Ок 
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9 Таким же образом, что и входящую стрелку, выведите исходящую стрелку справа из функционального блока.

10 Введите стрелку описывающую управляющее воздействие, т.е. стрелку сверху
11 Введите стрелку описывающая механизмы или стрелку снизу. В данном моделирование используются два механизма, поэтому вводим две стрелки.

12 Выберите на панели инструментов «Выбор объектов».
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13 Выделите стрелку слева и щелкнув правой кнопкой мыши в появившемся контекстном меню выбираем Name.
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14 В диалоговом окне введите название «Необходимость отображать аналоговую величину» входной стрелки или стрелку слева и щелкните Ок.
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15 Выделяя каждую стрелку и щелкнув правой кнопкой мыши выберите  Name и введите названия для выходящей стрелки или стрелка справа «Отображение аналоговой величины на компьютере», для управляющей стрелки или стрелки сверху «Справочники», для механизма или стрелки снизу «Электронщик» и «Программист». 
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16 В открытом окне «Навигатор модели» щелкните правой кнопкой мыши на  зеленый прямоугольник «Осуществить сопряжение АЦП с ПК» появиться контекстное меню в котором выберите Decompose.
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17 В появившемся диалоговом окне выберите  4  функциональных блока и щелкните Ок.
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18 Присвойте название каждому функциональному блоку. Выделите первый функциональный блок, щелкните правой кнопкой мыши и выберете Name.
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19 В диалоговом окне введите «Спроектировать электрическую схему и алгоритм программы» и щелкаем Ок.
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20 Поочередно введите названия каждого функционального блока: «Разработать принципиальную схему», «Разработать ПО», «Сборка и тестирование электрической схемы и ПО».

[image: image24.png]USED AT [AUTHOR: Heanor ‘DaTE: 0405 200 [ workinG [READER: DATE [ CONTEA:
PROJECT: Paspasorsa 30 REV 04052005 | [ORAFT
RECOMVENDED -
hores: 1234507800 FULCATION %0
Crpasmn
Crpoermporars v
Rl |
|
Pt
Lot
op. il |
P,
oy [
o
- 5 o B
[
o |
b o
T
womparaws |
anetmieor
im0 L
o0, af
f=m (e
WODE: [T OCYIL|eCTENTE COnprKeHie ALLTT ¢ 1K FORGER

AQ





21 Соедините стрелку слева «Необходимость отображать аналоговую величину» с блоком «Спроектировать электрическую схему и алгоритм программы» и соединяем функциональный блок «Сборка и тестирование электрической схемы и ПО» со выходящей стрелкой «Отображение аналоговой величины на компьютере».

22 Соедините управляющую стрелку «Справочники» со всеми функциональными блоками, чтобы сделать разветвление щелкните на ближайшую стрелку, а затем на нужный функциональный блок.

23 Соедините стрелку «Электронщик» с блоками «Спроектировать электрическую схему и алгоритм программы», «Разработать принципиальную схему», «Сборка и тестирование электрической схемы и ПО» и стрелку «Программист» с блоками «Спроектировать электрическую схему и алгоритм программы», «Разработать ПО», «Сборка и тестирование электрической схемы и ПО».

24 Сохраните данный проект [File] - [Save], в диалоговом окне введите имя файла «Лабораторная 1».

25 Функциональный блок «Спроектировать электрическую схему и алгоритм программы» соедините выходящей стрелкой с блоками  «Разработать принципиальную схему» и «Разработать ПО».

26 Функциональный блок «Разработать принципиальную схему» соедините с блоком «Сборка и тестирование электрической схемы и ПО» и блок «Разработать ПО» с блоком «Сборка и тестирование электрической схемы и ПО».
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27 Создайте метки, для этого щелкните два раза на выходящую стрелку из первого функционального блока и введите название «Проекты» и щелкните Ок, таким же образом из второго функционального блока «Электрическая схема», из третьего функционального блока «ПО». Выберите на панели инструментов метку, затем щелкните на выходящую стрелку и на название этой стрелки.
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Задания для лабораторного занятия:

1 Создайте модель «Осуществить сопряжение АЦП с ПК» с использованием методологии IDEF0.

2 Создайте декомпозицию.
Контрольные вопросы

1 Для чего предназначена программа BPwin 4.0?

2 Как сделать декомпозицию?

3 Что такое модуль поведения или функциональный блок?

Лабораторная работа  № 2, 3
 «Моделирование компьютерных систем и комплексов с использованием методологии DFD в пакете Bpwin»

Цель работы:  

1. Изучить методологию DFD
2. Научиться создавать DFD модели в среде Bpwin
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 

Для того чтобы документировать механизмы передачи и обработки информации в моделируемой системе, используются диаграммы потоков данных (Data Flow Diagrams). Диаграммы DFD обычно строятся для наглядного изображения текущей работы системы документооборота организации. Чаще всего диаграммы DFD используют в качестве дополнения модели бизнес-процессов, выполненной в IDEF0
	Наименование
	Описание
	Графическое представление

	Работа (Activity)
	Объект обозначает функции или процессы, которые обрабатывают и изменяют информацию.
	[image: image28.png]




	Информационный поток (Precedence)
	Объект обозначает информационный поток от объекта-источника к объекту-приемнику.
	
[image: image29.emf] 



	Внешняя ссылка (External reference)
	Указывают на место, организацию или человека, которые участвуют в процессе обмена информацией с системой, но располагаются за рамками этой диаграммы.
	[image: image30.png]




	Хранилище данных (Data store)
	Хранилища данных представляют собой собственно данные, к которым осуществляется доступ, эти данные также могут быть созданы или изменены работами. На одной диаграмме может присутствовать несколько копий одного и того же хранилища данных.
	[image: image31.png]





Лабораторная работа состоит из следующих этапов:

1 Последовательно запустите программу BPwin 4.0: [Пуск] - [Программы] - [Computer Associates BPwin 4.0] - [BPwin 4.0].

2 В появившемся окне выберите [File] - [New] 

3 В появившемся диалоговом окне присвойте имя модели «Разработка ЭО» в строке Name, выберете методологию Data Flow (DFD) и щелкните Ок 
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4 В следующем диалоговом окне в строке «Author» введите свою фамилию и щелкните Ок 
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5 Далее откроется основная рабочая область 

[image: image34.png]>~ Computer Associates BPwin - [(A-0D) - PapaGomica 30] L=
" e Edt Yiew Diogram Ditonery Model Modeert Tooks Window Hep _|=
ANO>4s0O0CT)IDAYV
DEWd & Mo an v e s
e o e w0 200 [l woRRI =53 S oo
FROJECT. Fapatoma 30 Rev: 0605200 | [ORAFT
RECCHIENBED ToP
wores. 1254507000 FUBLIEAToN
o0 e R
A0
—
St [Boe | < >
Ready [





6 Создайте контекстную диаграмму. Щелкните правой кнопкой мыши на функциональный блок появится контекстное меню в котором выберите «Name» 
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7 Далее в диалоговом окне введите название функционального блока «Осуществить сопряжение АЦП с ПК» и щелкните Ок 
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8 Чтобы установить внешнюю ссылку, для этого на панели инструментов выберите «Внешняя ссылка» 
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9 Установите «Внешнюю ссылку» слева после чего появиться диалоговое окно в котором введите название внешней ссылки «Заказ предприятия» и щелкните Ок [image: image38.png]External Reference Praperties
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10 Далее установите по одной «Внешней ссылки» справа «Результат сопряжения АЦП с ПК», сверху «Техническая библиотека» и две снизу «Технический отдел» и «Отдел программных средств». Поименуйте каждую стрелку: «Необходимость отображать аналоговую величину», «Отображение аналоговой величины на компьютере», «Справочники», «Электронщик» и «Программист» 
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12 В открытом окне «Навигатор модели» щелкните правой кнопкой мыши на  голубой прямоугольник «Осуществить сопряжение АЦП с ПК» появиться контекстное меню, в котором выберите Decompose 
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13 В появившемся диалоговом окне выберите 4 функциональных блоков  и щелкните Ок 
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14 Дайте названия каждому блоку: «Спроектировать электрическую схему и алгоритм программы», «Разработать принципиальную схему», «Разработать ПО», «Сборка и тестирование электрической схемы и ПО» 
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15 Для установки хранилища данных выберите на панели инструментов хранилище данных и установите между первой и второй работами и дайте название «База проектов» 
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16 Установите хранилища данных между второй и третьей, третьей и четвертой работами и дайте названия «База электрических схем» и «База ПО» 
17 Соедините входную стрелку с первой работой, а выходную с четвертой работой 

18 Соедините «Справочники» со всеми работами, стрелку «Электронщик» с первой, второй и четвертой работами, а стрелку «Программист» с первой, третьей и четвертой работами 

19 Последовательно соедините работы с хранилищами данных 
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Задания для лабораторного занятия:

1 Создайте функциональную модель «Осуществить сопряжение АЦП с ПК» с использованием методологии DFD.
Контрольные вопросы

1 Для чего служит методология  DFD?

2 Что такое внешняя ссылка?

3 Что такое хранилище данных?

4 Назовите основные элементы методологии DFD.

5 Что такое внешняя ссылка?
Лабораторная работа  № 4, 5
«Моделирование компьютерных систем и комплексов с использованием методологии IDEF3 в пакете Bpwin»
Цель работы:   

1. Изучить методологию IDEF3
2. Научиться создавать IDEF3 модели в среде Bpwin
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 

IDEF3 - это методология моделирования, использующая графическое описание информационных потоков, взаимоотношений между процессами обработки информации и объектов, являющихся частью этих процессов. Одни из главных компонентов IDEF3 являются единицы работы и перекрестки. Единицы работы - Unit of Work (UOW), также называемые работами (activity), являются центральными компонентами модели. Перекрестки (Junction) используются для отображения логики взаимо​действия стрелок при слиянии и разветвлении или для отображения множе​ства событий, которые могут или должны быть завершены перед началом следующей работы 

	Обозна-чение
	Наименование
	Смысл в случае

слияния стрелок
	Смысл в случае разветвления стрелок

	[image: image46.png]



	Asynchronous

AND
	Все предшествующие процессы должны быть завершены
	Все следующие процессы должны быть запушены

	[image: image47.png]



	Synchronous

AND
	Все предшествующие процессы завершены одновременно
	Все следующие процессы запускаются одновременно

	[image: image48.png]



	Asynchronous

AND
	Один или несколько предшествующих процессов должны быть завершены
	Один или несколько следующих процессов должны быть запушены

	[image: image49.png]



	Synchronous

AND
	Один или несколько предшествующих процессов завершаются одновременно
	Один или несколько следующих процессов запускаются одновременно

	[image: image50.png]



	XOR (Exclusive OR)
	Только один предшествующий процесс завершен
	Только один следующий процесс запускается


Лабораторная работа состоит из следующих этапов:

1 Последовательно запустите программу BPwin 4.0: [Пуск] - [Программы] - [Computer Associates BPwin 4.0] - [BPwin 4.0]
2 В появившемся окне выберите [File] - [New] 

3 В открывшемся диалоговом окне присвойте в строке Name имя модели «Сопряжение АЦП с ПК», выберите методологию IDEF3 и щелкните Ок 
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4  В следующем диалоговом окне  в строке Author введите свою фамилию и щелкните Ок
[image: image52.png]Properties for New Models

Gereral | Nubring | Disly | Loout | ABC Uns | ge Stup | Headerostr |
Author

Weare

Author itials:
W

% pply CRUD/IRUN restictons

[ Orveria

Crpasxa





5 Далее откроется основная рабочая область 
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6 Создайте контекстную диаграмму. Щелкните правой кнопкой мыши на функциональный блок появится контекстное меню в котором выберите «Name» [image: image54.png]USED AT [ATHOR: oy oTE: 2005 200 [ worang RemEn o [ comrer
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7 Далее в диалоговом окне введите имя функционального блока «Осуществить сопряжение АЦП с ПК» и щелкните Ок 
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8 Сделайте декомпозицию, для этого в навигаторе модели щелкните правой кнопкой мыши и выберите Decomposition.Установите 4 работы и щелкните Ок [image: image56.png]Activity Box Count
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9 Введите название работы 1.1.2 «Спроектировать электрическую схему и алгоритм программы» 
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10 Установите перекрестки. Для этого выберете на панели инструментов «Перекрестки» 

[image: image58.png]AE>ZHETPIPOAY




11 Щелкните на бланк диаграммы справа от работы 1.1.2, затем в появившемся диалоговом окне выберите «Asynchronous OR» 
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10 Установите две работы справа от перекрестка параллельно друг другу и введите названия «Разработать принципиальную схему» и «Разработать ПО» 
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12 Установите перекресток «Asynchronous AND» справа от работ 1.1.3 и 1.1.4 

13 Введите название «Сборка и тестирование электрической схемы и ПО» 
14 Далее соедините первую работу с перекрестком «J1», перекресток  «J1» со второй и третьей работами, вторую и третью работы с перекрестком «J2» и перекресток «J2» с четвертой работой 
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Задание для лабораторного занятия:
Создайте функциональную модель «Осуществить сопряжение АЦП с ПК» с использованием методологии IDEF3
Контрольные вопросы

1 Для чего предназначены перекрестки?

2 Для чего предназначена методология  IDEF3?

3 Назовите главные компоненты методологии  IDEF3.

4 Какие существуют перекрестки? 
Лабораторная работа  № 6
 «Объектно-ориентированное моделирование компьютерных систем и комплексов в пакете Rational Rose. Создание диаграммы прецедентов (use case diagram)»

Цель работы:   

Научиться строить диаграммы Use Case в программном продукте Rational Rose
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 

Use case  Diagram (диаграммы сценариев)
Этот вид диаграмм позволяет создать список операций, которые выполняет система.          

Use Case (сценарии поведения) 

Данный инструмент позволяет создавать простые формы сценариев поведения объектов   системы. Это представление работы системы с точки зрения исполнителей (Actors), то есть      объектов, выполняющих в системе определенные функции.

Actor (актер) 

Данный инструмент используется для создания действующих лиц в системе. На                 диаграмме Use Case значком Actor часто обозначают пользователей системы, для того чтобы определить задачи, выполняемые пользователями и их взаимодействие.

Unidirectional Association (однонаправленная связь)

Данный инструмент позволяет обозначать связи между элементами. На диаграмме Use Case эти связи могут быть определены между Use Case и Actor.

Выполнение работы включает следующие этапы:

1 Запустите программный продукт Rational Rose. Последовательность для запуска             программы Rational Rose: [Пуск] – [Программы] – [Rational Software] – [Rational Rose  Enterprise Edition]

2 Для создания диаграммы Use Case щелкните левой кнопкой мыши по разделу Use Case View (представление вариантов использования) в окне браузера 
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3 Дважды щелкните на главной диаграмме вариантов использования (Main) в браузере,    чтобы открыть ее.

4 Создайте действующее лицо с помощью кнопки  Actor [image: image63.png]


 

[image: image64.png]B furiited)
= 03 Use Case View

 Man

£ Newtiss
2, Assocaors
5 3 LodeaView
3 Conporent View
DeplymentView
@3 ModelPopeties

< Rational Rose - (untitled) - [Use Case Diagram: Use Case View / Main]
[ Fle Edi view Fomat Browse Report Query Toos Add-ns Window Hep

DEE $¢B2E S NROBREE

e /]

3

3
K |

Lbe

21:37:04] [Customizable Menus]
21

21
21

21:37:04] [Customizable Menus]

—T 7.





5 Двойным щелчком левой кнопки мыши по изображению действующего лица (актера) [image: image65.png]


 откройте меню Спецификация и назовите его «Датчик давления масла» в поле Name. Нажмите кнопку OK.
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6 Создайте вариант использования (прецедент) нажав на кнопку Use Case [image: image67.png]


 и далее    щелкнув по рабочей области 
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7 Двойным щелчком левой кнопки мыши по изображению прецедента [image: image69.png]


  откройте меню Спецификация и назовите его «Измерение давления масла» в поле Name. Нажмите  кнопку OK 
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8 С помощью кнопки Unidirectional Association (однонаправленная ассоциация) панели инструментов нарисуйте ассоциацию (связь) между актером и прецедентом. Нажмите кнопку Unidirectional Association. Потом, зажав левую кнопку мыши, протяните связь от актера к прецеденту 

[image: image71.png]



9 Аналогично пункту 4 и 5 добавьте еще одного актера и назовите его                              «Микроконтроллер» 

10 Сохраните диаграмму [File] – [Save] или нажав значок [image: image72.png]


 на панели управления

11 Аналогично пункту 8 создайте связь между прецедентом «Измерение давления масла» и актером «Микроконтроллер»
12 Создайте 4 актера и назовите их «Датчик расхода топлива», «Вольтметр»,                   «Тахометр»,  «Термодатчик» 

13 Добавьте 4 прецедента, назвав их «Измерение расхода топлива», «Измерение                напряжения аккумулятора», «Измерение Частоты вращения коленчатого вала», «Измерение температуры двигателя» соответственно пункту 12 

14 Соедините всех актеров с прецедентами
15  Создайте еще одного актера и назовите его «Бортовой компьютер»
16 Добавьте один прецедент, присвоив ему имя «Выдача результатов всех измерений»
17 Создайте связь между актером «Бортовой компьютер»и прецедентом  «Выдача             результатов всех измерений»и с остальной частью схемы, как показано на рисунке ниже. Это будет готовая диаграмма прецедентов (Use Case Diagram) для процесса управления работой двигателя 
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Задания для лабораторного занятия:

Создайте диаграмму прецедентов для процесса управления работой двигателя 
Контрольные вопросы

1 Что позволяет создать Use case  Diagram?
2 Что такое Use case?

3 Для чего используется Use case  Diagram?
4 Какой элемент на панели инструментов не имеет ограничения на количество                вводимых символов?

5 Для чего используется инструмент Actor?

Лабораторная работа  № 7
 «Объектно-ориентированное моделирование компьютерных систем и комплексов в пакете Rational Rose. Создание диаграммы классов (class diagram)»

Цель работы:   

Научиться строить диаграммы class в программном продукте Rational Rose
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Диаграмма классов является основным логическим представлением модели и содержит детальную информацию о внутреннем устройстве объектно-ориентированной программной системы или, используя современную терминологию, об архитектуре программной системы.

Класс (class) — абстрактное описание множества однородных объектов, имеющих одинаковые атрибуты, операции и отношения с объектами других классов. 

Атрибут (attribute) — содержательная характеристика класса, описывающая множество значений, которые могут принимать отдельные объекты этого класса. 

Операция (operation) - это сервис, предоставляемый каждым экземпляром или объектом класса по требованию своих клиентов, в качестве которых могут выступать другие объекты, в том числе и экземпляры данного класса. 

Кроме внутреннего устройства классов важную роль при разработке проектируемой системы имеют различные отношения между классами, которые также могут быть изображены на диаграмме классов. Базовые отношения, изображаемые на диаграммах классов:

· Отношение ассоциации (association relationship);

· Отношение обобщения (generalization relationship);

· Отношение агрегации (aggregation relationship);

· Отношение композиции (composition relationship).

Ассоциация (association) - семантическое отношение между двумя и более классами, которое специфицирует характер связи между соответствующими экземплярами этих классов.

Отношение обобщения является обычным отношением классификации между более общим элементом (родителем или предком) и более частным или специальным элементом (дочерним или потомком). Применительно к диаграмме классов данное отношение описывает иерархическое строение классов и наследование их свойств и поведения. Согласно наследованию, класс-потомок обладает всеми свойствами и поведением класса-предка, а также имеет собственные свойства и поведение, которые могут отсутствовать у класса-предка.

Агрегация (aggregation) - специальная форма ассоциации, которая служит для представления отношения типа "часть-целое" между агрегатом (целое) и его составной частью.

Композиция (composition) - разновидность отношения агрегации, при которой составные части целого имеют такое же время жизни, что и само целое. Эти части уничтожаются вместе с уничтожением целого. Графически отношение композиции изображается сплошной линией, один из концов которой представляет собой закрашенный внутри ромб. Этот ромб указывает на тот класс, который представляет собой класс-композит. Остальные классы являются его "частями" 

Методика выполнения задания на лабораторную работу состоит из следующих этапов.
1. Загрузить Rational Rose Enterprise Edition: Пуск -> Программы -> Rational Software -> Rational Rose Enterrise Edition 

2. Активизировать рабочее окно диаграммы классов одним из нескольких способов:

· окно диаграммы классов появляется по умолчанию в рабочем окне диаграммы после создания нового проекта;

· щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы классов на стандартной панели инструментов;

· раскрыть логическое представление (Logical View) в браузере проекта и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);

· выполнить операцию главного меню: Browse[image: image74.png]


Class Diagram (Обзор[image: image75.png]


Диаграмма классов).

3. Добавить классы на диаграмму классов. Для этого с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы класса на специальной панели инструментов [image: image76.png]


, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего листа диаграммы. На диаграмме появится изображение класса с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию NewClass.

Продолжить разработку модели управления двигателем автомобиля, изменив имя добавленного на диаграмму класса на «Операция регулирования». 
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Для класса «Операция регулирования» уточнить его назначение в модели с помощью указания стереотипа и пояснительного текста в форме документации. С этой целью двойным щелчком левой кнопкой мыши на изображении этого класса на диаграмме или в браузере проекта открыть диалоговое окно спецификации свойств этого класса и на вкладке General (Общие) выбрать из вложенного списка Stereotype стереотип entity (сущность) 
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4. Периодически сохраняйте модель во внешнем файле. Для этого выполните операцию главного меню: File[image: image79.png]


Save (Файл[image: image80.png]


Сохранить) или нажать комбинацию клавиш: Ctrl+S.

5. Продолжая разработку модели процесса управления автомобильным двигателем, добавим на диаграмму второй класс с именем «Бортовой компьютер», для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип control (управляющий класс) 
6. Продолжая разработку модели процесса управления автомобильным двигателем, добавим на диаграмму третий класс с именем «Экран бортового компьютера», для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип boundary (граничный класс) 

7. Добавить и отредактировать атрибуты классов. Добавить атрибут к созданному ранее классу можно одним из следующих способов:

· с помощью операции контекстного меню New Attribute (Новый атрибут) для класса, выделенного на диаграмме классов. В этом случае активизируется курсор ввода текста в области графического изображения класса на диаграмме; 

· с помощью операции контекстного меню: New[image: image81.png]


Attribute (Новый[image: image82.png]


Атрибут) для класса, выделенного в браузере проекта. В этом случае активизируется курсор ввода текста в области иерархического представления класса в браузере проекта под именем соответствующего класса;

· с помощью операции контекстного меню Insert (Вставить), вызванного при позиционировании курсора в области открытой вкладки атрибутов в диалоговом окне свойств Class Specification соответствующего класса. 

После добавления атрибута к классу по умолчанию ему присваивается имя name и некоторый квантор видимости 
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Для рассматриваемой модели процесса управления автомобильным двигателем имя добавленного атрибута измените на «номер операции». Напомним, что имена атрибутов и операций классов должны начинаться со строчной буквы. 

Для редактирования свойств атрибутов предназначено специальное диалоговое окно спецификации атрибута Class Attribute Specification, которое открывается двойным щелчком мыши на строке выбранного атрибута в окне спецификации свойств класса. В окне свойств отдельного атрибута класса можно задать тип данных атрибута и его начальное значение, а также назначить атрибуту стереотип из раскрывающегося списка или изменить его квантор видимости.

Для атрибута «номер операции» в качестве типа его допустимых значений из вложенного списка Type выберите тип Integer (целочисленный), а для задания квантора видимости выберите в группе Export Control (Управление экспортом) квантор Public. Нажмите кнопку Apply или OK, чтобы сохранить результаты редактирования этих свойств атрибута 
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8. Добавить и отредактировать операции классов. Добавить операцию к созданному ранее классу можно одним из следующих способов:

· с помощью операции контекстного меню New Operation (Новая операция) для класса, выделенного на диаграмме классов. В этом случае активизируется курсор ввода в области графического изображения класса на диаграмме;

· с помощью операции контекстного меню: New[image: image85.png]


Operation (Новая[image: image86.png]


Операция) для класса, выделенного в браузере проекта. В этом случае активизируется курсор ввода в области иерархического представления класса в браузере под именем соответствующего класса;

· с помощью операции контекстного меню Insert (Вставить), вызванного при позиционировании курсора в области открытой вкладки операций в диалоговом окне свойств Class Specification соответствующего класса.

В контексте рассматриваемой модели управления двигателем автомобиля в качестве имени первой операции для класса «Операция регулирования» задайте «проанализировать показатели». 

Каждая из операций классов имеет собственное диалоговое окно спецификации свойств Operation Specification, которое может быть открыто по двойному щелчку на имени операции на соответствующей вкладке спецификации класса или на имени этой операции в браузере проекта. Для операции «проанализировать показатели» в качестве квантора видимости выберите из вложенного списка квантор public и нажмите кнопку Apply или OK, чтобы сохранить результаты редактирования свойств этой операции 
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9. Закончить спецификацию класса «Операция регулирования», для этого аналогичным способом добавить 3 операции со следующими свойствами 

«выработать операцию» с квантором видимости public;

«выполнить операцию» с квантором видимости public;

«сохранить запись о выполнении» с квантором видимости public.
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10. Добавить ассоциации на диаграмму классов и отредактировать свойства. Для этого на специальной панели инструментов нажать кнопку с изображением пиктограммы направленной ассоциации [image: image89.png]


 и отпустить левую кнопку мыши. Если ассоциация - направленная, то на диаграмме классов выделить первый элемент ассоциации или источник, от которого исходит стрелка, и, не отпуская нажатую левую кнопку мыши, переместить ее указатель ко второму элементу отношения или приемнику, к которому направлена стрелка. После перемещения ко второму элементу кнопку мыши отпустить, в результате чего на диаграмму классов будет добавлена направленная ассоциация с именем Untitled между двумя выбранными классами.

Продолжая разработку диаграммы классов модели управления двигателем автомобиля, добавить на нее описанным способом направленную ассоциацию между классом «Бортовой компьютер» и классом «Операция регулирования».
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Измените имя для данной ассоциации, предложенное средой по умолчанию. Это можно выполнить с помощью окна спецификации свойств ассоциации. Доступ к диалоговому окну спецификации свойств ассоциации Association Specification можно получить после выделения линии ассоциации на диаграмме классов или в браузере проекта и двойного щелчка на ней левой кнопки мыши 
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Для задания имени ассоциации на вкладке General (Общие) в поле ввода Name (Имя) ввести текст ее имени: «определяет» и нажать кнопку Apply или OK, чтобы сохранить результаты редактирования имени ассоциации. 

Задать кратность конца ассоциации у класса «Бортовой компьютер», равную 1. Для этого в окне спецификации свойств ассоциации перейти на вкладку Role B Detail и выбрать значение 1 из вложенного списка Multiplicity. Аналогичным образом следует задать кратность конца ассоциации у класса «Операция регулирования» равную 1..n, для чего на вкладке Role A Detail и следует выбрать значение 1..n из вложенного списка Multiplicity. Содержательно это будет означать, что каждый объект класса «Бортовой компьютер» может быть связан с одним или несколькими объектами класса «Операция регулирования» 
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Если ассоциация является ненаправленной, то порядок выбора классов может быть произвольный, а после добавления ассоциации на диаграмму классов следует изменить значение соответствующего свойства данной ассоциации. С этой целью необходимо перейти на вкладку Role A Detail в окне спецификации свойств ассоциации и убрать отметку у свойства Navigable (Навигация).

11. Добавить отношения агрегации и композиции на диаграмму классов и отредактировать их свойства. Добавить на диаграмму отношение агрегации между двумя классами можно следующими способами 

· щелкнуть на кнопке с изображением отношение агрегации на специальной панели инструментов и провести линию агрегации от одного класса к другому;

· провести линию ассоциации между выбранными классами и изменить ее свойства таким образом, чтобы превратить данную ассоциацию в агрегацию.

В первом случае может оказаться, что по умолчанию на специальной панели инструментов диаграммы классов отсутствует кнопка с пиктограммой агрегации. В этом случае необходимо предварительно добавить ее на панель инструментов. Во втором случае следует открыть окно спецификации свойств ассоциации Association Specification и на вкладке деталей соответствующего конца ассоциации выставить отметку в строке выбора Aggregate (Агрегация).

В качестве примера изменить тип созданной ранее ассоциации и сделать ее агрегацией. Содержательно это будет означать, что класс «Бортовой компьютер» будет включать в себя в качестве составной части класс «Операция регулирования». С этой целью на вкладке Role B Detail деталей конца ассоциации класса «Бортовой компьютер» выставить отметку в строке выбора Aggregate 
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Для изображения отношения композиции также вначале изобразить обычную ассоциацию, после чего, открыв окно ее свойств на вкладке деталей соответствующего конца ассоциации, выставить отметку в строке выбора Aggregate (Агрегация) и в секции Containment (Локализация) выбрать опцию By Value (По значению). По умолчанию эта опция не специфицирована, т.е. выставлена отметка опции Unspecified.

12. Аналогичным образом добавить оставшиеся классы и ассоциации, а также специфицировать стереотипы, атрибуты и операции этих классов. Окончательная диаграмма классов имеет вид 
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Задания для лабораторного занятия:

Создайте диаграмму классов для процесса управления работой двигателя 

Контрольные вопросы

1 Какими способами можно активизировать рабочее окно диаграммы?

2 Каким образом добавляют классы на диаграмму классов?

3 Какие стереотипы нужно выбрать для класса «Операция регулирования»? для класса «Экран         бортового компьютера»? и для класса «Бортовой компьютер»?

4 Какими способами можно добавить и отредактировать атрибуты классов?

5 Что можно задать в окне свойств отдельного атрибута класса?

6 Какими способами можно добавить и отредактировать операции классов?

7 Как добавляется ассоциация на диаграмму классов?

8 Как добавить отношение агрегации и композиции на диаграмму классов и отредактировать их свойства?
Лабораторная работа  № 8
 «Объектно-ориентированное моделирование компьютерных систем и комплексов в пакете Rational Rose. Создание диаграммы кооперации (collaboration diagram)»

Цель работы:   

Научиться строить диаграммы collaboration в программном продукте Rational Rose
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Диаграмма кооперации предназначена для описания поведения системы на уровне отдельных объектов, которые обмениваются между собой сообщениями, чтобы достичь нужной цели или реализовать некоторый вариант использования. 

Связь(link) — любое семантическое отношение между некоторой совокупностью объектов. Связь как элемент языка UML является экземпляром или примером произвольной ассоциации и может иметь место между двумя и более объектами. Бинарная связь на диаграмме кооперации изображается отрезком сплошной линии. На концах этой линии дополнительно могут быть явно указаны имена ролей соответствующей ассоциации.

Сообщение (message) — спецификация передачи информации от одного элемента модели к другому с ожиданием выполнения определенных действий со стороны принимающего элемента. При этом первый объект предполагает, что после получения сообщения вторым объектом последует выполнение некоторого действия. На диаграмме кооперации сообщение является причиной начала выполнения операций, отправки сигналов, создания и уничтожения отдельных объектов. Каждое сообщение имеет направление от объекта, который инициирует и отправляет сообщение, к объекту, который его получает. Сообщения на диаграмме кооперации изображаются дополнительными стрелками рядом с соответствующей связью или ролью ассоциации. Направление стрелки указывает на получателя сообщения. 
Методика выполнения работы заключается в следующем.

1. Загрузить Rational Rose Enterprise Edition: Пуск -> Программы -> Rational Software -> Rational Rose Enterprise Edition 

2. Активизировать рабочее окно диаграммы кооперации, применив один из способов:

· щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения новую диаграмму кооперации;

· выполнить операцию главного меню: Browse[image: image96.png]


Interaction Diagram (Браузер[image: image97.png]


Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму кооперации;

· выполнить операцию контекстного меню: New[image: image98.png]


Collaboration Diagram (Новая[image: image99.png]


Диаграмма кооперации) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.

3. Добавить объект на диаграмму кооперации и отредактировать его свойства. Добавить объект на диаграмму кооперации можно стандартным образом с помощью соответствующей кнопки на специальной панели инструментов. Однако, в случае наличия построенной ранее диаграммы классов, более удобным представляется следующий способ. В браузере проекта выделить необходимый класс и, удерживая нажатой левую кнопку мыши, перетащить изображение пиктограммы класса из браузера на свободное место рабочего листа диаграммы кооперации. В результате этих действий на диаграмме кооперации появится изображение объекта с именем класса и маркерами изменения его геометрических размеров
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По умолчанию каждый добавляемый объект считается анонимным. При необходимости можно задать собственное имя объекта, для чего двойным щелчком на изображении объекта на диаграмме кооперации вызвать диалоговое окно свойств этого объекта 
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Для объекта выбранного класса можно задавать: собственное имя объекта, особенности его реализации и множественность экземпляров.

Группа свойств Persistence (Устойчивость) предназначена для спецификации устойчивости объектов соответствующего класса. При этом свойство Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе некоторым подходящим способом. Свойство Static (Статический) означает, что соответствующий объект сохраняется в памяти компьютера в течение всего времени работы программного приложения. Свойство Transient (Временный) соответствующий объект хранится в памяти компьютера в течение короткого времени, необходимого только для выполнения его операций. 

При необходимости можно представить объект в форме мультиобъекта. Для этого выбрать отметку у свойства Multiple instances (Несколько экземпляров). Однако для объекта класса «Экран бортового компьютера» это свойство оставить пустым, поскольку данный объект присутствует в модели в единственном экземпляре.

4. Добавить связи и отредактировать их свойства. С помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением связи на специальной панели инструментов [image: image102.png]


, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении одного объекта на диаграмме и отпустить ее на изображении другого объекта. В результате этих действий на диаграмме появится изображение связи, например, соединяющей объект класса «Тонометр» (актера) с объектом класса «Показатель работы двигателя». Поскольку кнопка с изображением актера отсутствует на специальной панели инструментов диаграммы кооперации, соответствующий объект предварительно поместить на диаграмму способом перетаскивания пиктограммы актера из браузера проекта 
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По умолчанию каждая добавляемая связь считается анонимной. При необходимости можно задать имя связи с помощью диалогового окна спецификации свойств данной связи 
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5. Добавить сообщения и отредактировать его свойства. Стандартный способ заключается в использовании кнопки с пиктограммой сообщения на специальной панели инструментов. В этом случае левой кнопкой мыши нажать кнопку с изображением прямого [image: image105.png]


 или обратного [image: image106.png]


сообщения на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении линии связи на диаграмме и отпустить ее. В результате этих действий на диаграмме рядом с линией связи появится изображение стрелки сообщения.

Однако более удобным представляется способ добавления сообщений с помощью диалогового окна свойств связей. Для этого двойным щелчком на линии связи вызвать окно ее свойств и раскрыть вкладка Messages (сообщения). После этого выполнить операцию контекстного меню Insert To (Вставить в направлении), в результате чего появляется вложенный список с предложением выбрать одну из операций целевого класса для спецификации имени сообщения 
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Для рассматриваемой модели управления автомобильным двигателем для первого сообщения выбрать операцию «структурировать данные с датчиков». После выбора операции для данного сообщения оно добавляется в список сообщений данной связи, а рядом с линией связи на диаграмме кооперации появится стрелка с номером и именем этого сообщения
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12. Аналогичным образом добавить оставшиеся объекты, связи и сообщения. Окончательная диаграмма кооперации имеет вид 
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Задания для лабораторного занятия:

Создайте диаграмму кооперации для процесса управления работой двигателя 

Контрольные вопросы

1 Как активизировать окно диаграммы кооперации? опишите способы.

2 Опишите более удобный способ добавления объекта на диаграмму.

3 Расскажите ход добавления связи на диаграмму.

4 Опишите более удобный способ добавления сообщений на диаграмму кооперации.

5 Для чего предназначена группа свойств Persistence?
Лабораторная работа  № 9
 «Объектно-ориентированное моделирование компьютерных систем и комплексов в пакете Rational Rose. Создание диаграммы последовательности действий (sequence diagram)»

Цель работы:   

Научиться строить диаграммы sequence в программном продукте Rational Rose
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Диаграмма последовательности (sequence diagram) - диаграмма, на которой показаны взаимодействия объектов, упорядоченные по времени их проявления. 

На диаграмме последовательности изображаются объекты, которые непосредственно участвуют во взаимодействии, при этом никакие статические связи с другими объектами не визуализируются. При этом диаграмма последовательности имеет как бы два измерения. Одно - слева направо в виде вертикальных линий, каждая из которых изображает линию жизни отдельного объекта, участвующего во взаимодействии. Второе измерение диаграммы последовательности - вертикальная временная ось, направленная сверху вниз.

Линия жизни объекта (object lifeline) - вертикальная линия на диаграмме последовательности, которая представляет существование объекта в течение определенного периода времени. 

Фокус управления (focus of control) - специальный символ на диаграмме последовательности, указывающий период времени, в течение которого объект выполняет некоторое действие, находясь в активном состоянии. 

Методика выполнения задания сводится к следующему.

1. Загрузить Rational Rose Enterprise Edition: Пуск -> Программы -> Rational Software -> Rational Rose Enterprise Edition
2. Активизировать рабочее окно диаграммы последовательности одним из способов:

· щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения диаграмму последовательности;

· выполнить операцию главного меню: Browse[image: image110.png]


Interaction Diagram (Браузер[image: image111.png]


Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму последовательности;

· выполнить операцию контекстного меню: New[image: image112.png]


Sequence Diagram (Новая[image: image113.png]


Диаграмма последовательности) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.

3. Добавить объект и отредактировать его свойства. Добавить объект на диаграмму последовательности можно как стандартным образом с помощью соответствующей кнопки на специальной панели инструментов [image: image114.png]


, так и более удобным способом - с помощью перетаскивания изображения пиктограммы класса из браузера на свободное место рабочего листа диаграммы последовательности.

В результате этих действий на диаграмме последовательности появится изображение объекта с именем класса, маркерами изменения его геометрических размеров и вертикальной пунктирной линией, означающей линию жизни этого объекта 
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Для диаграммы последовательности каждый добавляемый объект по умолчанию считается анонимным. При необходимости можно задать собственное имя объекта, для чего уже известным способом (например, двойным щелчком на изображении объекта на диаграмме) следует вызвать диалоговое окно свойств объекта, которое аналогично объектам диаграммы кооперации.

4. Добавить сообщения и отредактировать его свойства. С помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением сообщения на специальной панели инструментов [image: image116.png]


, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении линии жизни одного объекта на диаграмме и отпустить ее на изображении линии жизни второго объекта.

В результате этих действий на диаграмме появится изображение сообщения, передаваемого, например, от экземпляра актера «Тонометр» объекту класса «Показатель работы двигателя». Поскольку кнопка с изображением актера отсутствует на специальной панели инструментов диаграммы последовательности, соответствующий объект следует предварительно поместить на диаграмму способом перетаскивания пиктограммы актера из браузера проекта. При этом изображение линии жизни у соответствующей пары объектов изменится на изображение фокуса управления 
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Для спецификации свойств добавленного сообщения предназначено специальное окно, которое можно открыть двойным щелчком на изображении сообщения на диаграмме последовательности. Имя сообщения можно выбрать на вкладке General (Общие) из выпадающего списка операций соответствующего класса-приемника 
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Имя сообщения выбрать также из контекстного меню сообщения, в котором перечислены все операции класса-приемника данного сообщения. При необходимости в контекстном меню можно задать новую операцию, в этом случае следует выбрать строку <new operation> 
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Для рассматриваемой модели управления двигателем автомобиля в качестве имени первого сообщения следует выбрать операцию «структурировать данные с датчиков». После выбора операции для данного сообщения следует нажать кнопку Apply или OK 
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5. Аналогично добавьте оставшиеся объекты и сообщения. Окончательная диаграмма последовательности имеет вид:

[image: image121.png]) Fle Edit Vew Fomat Browse Report Tods Adddns Wndow He

NS BRE S ROBRBEE e Qs

b e e || e || e Tenoue.. | : Bonwrwerp | : Aamuncass.

nom caimas

=50 O O O O O 8 i & %5‘\

Callsborsio
Sequence
- Newlnerac | X
© Boprosoii
© Mukpoxomt
Q Onepaumi
1O Navens v
Q Moxasaren
1O Yerpoire
1O Fpan Gom
3 Associalon
E Comparent Vi

B ieva L i GopT080r0 KoM et pators Mavens 5 -Boprosoi kounsmmouern Boneruerp _ Jarunc Laru - Tepwor
aun atens nuposatuia . . wpacna onrues
=] = s royerypuposars RERAER wos() | ; aetneny pacone;
Olass - i
Main :
1) Coleborsio | & :
>

npoaKanuspoBaTs NoKasaTenN ()

Deployment Vie
Madel Propetie

{ crpykTypUpoBaTh paKHele cliaTuMKkos( ) | H H

etipadoTats onepauyol )

ssec sdnpoc()

1.1

cobpars AdhHsie()

Bsecri wambneni()

i ‘AoBaEuTS KomMeHTapuN( ) U

shnonsims onpeauol)

cOXpaKhTS sanvce o emonkEkN()

seisect bnepaual) ; Y

BuimecTi riokasareni( )

BetzecrH gegynerarsi()





Задания для лабораторного занятия:

Создайте диаграмму последовательности для процесса управления работой двигателя 

Контрольные вопросы

1 Как можно активизировать рабочее окно диаграммы последовательности?

2 Как можно добавить объект и отредактировать его свойства?

3 Каким образом добавляют сообщения и редактируют его свойства на диаграмме последовательности?

4 Что изменяется при перемещении объекта способом перетаскивания пиктограммы актера из браузера проекта на диаграмму?

5 С помощью чего в контекстном меню можно создать новую операцию?
Лабораторная работа  № 10
 «Объектно-ориентированное моделирование компьютерных систем и комплексов в пакете Rational Rose. Создание диаграммы состояний (statechart diagram)»

Цель работы:   

Научиться строить диаграммы statechart в программном продукте Rational Rose
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Statechart diagram (диаграмма состояний)

Диаграмма Statechart предназначена для описания состояний объекта и условий перехода между ними. Описание состояний позволяет точно описать модель поведения объекта при получении различных сообщений и взаимодействии с другими объектами.

State (состояние) [image: image122.png]



Инструмент State позволяет отразить состояние или ситуацию в течение жизни объекта,  которая отвечает некоторому положению объекта или ожиданию им некоторого события. Каждое состояние представляет собой совокупную историю поведения объекта. Его имя   должно быть уникально внутри класса, так как состояния с одинаковыми именами считаются представлением одних и тех же состояний. В текущем значке State могут быть отражены  действия по входу, выходу из состояния, действия не связанные с событиями или реакция на события. 

Start State (начало) [image: image123.png]



Инструмент Start State позволяет создать значок начала работы. Для диаграммы Statechart он обозначает событие, которое переводит объект в первое состояние на диаграмме.

End State (завершение) [image: image124.png]



Инструмент End State позволяет создать значок окончания работы. Направление перехода может быть установлено только в данный значок, однако, никаких ограничений на количество переходов в End State, а также на количество таких элементов на диаграмме, не налагается. 

State Transition (состояние перехода) [image: image125.png]



Инструмент State Transition позволяет создать значок состояния перехода, который           означает, что объект переходит из одного состояния в другое в случае наступления            определенного события или по изменению определенных условий.

Выполнение работы включает следующие этапы:

1 Запустите программный продукт Rational Rose. Последовательность для запуска             программы Rational Rose: [Пуск] – [Программы] – [Rational Software] – [Rational Rose  Enterprise Edition].

2 Создайте диаграмму активности с помощью значка [image: image126.png]


 на панели управления

3 Появится диалоговое окно, выберите в левой колонке раздел «Logical View», а в правой – «New». Нажмите ОК.
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4 В поле Title введите название диаграммы, например «Statechart». Выберете тип             диаграммы Statechart 
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5 С помощью значков [image: image129.png]


  и [image: image130.png]


  на панели инструментов создайте начало и конец         диаграммы соответственно. Двойным щелчком левой кнопки мыши по их изображению 

откройте спецификацию и назовите их «Начало работы» и «Конец работы» соответственно 

6 Значком [image: image131.png]


 создайте состояние и, щелкнув по значку состояния на рабочей области,    назовите его «Проверка параметров» 

[image: image132.png]



7 С помощь значка [image: image133.png]


 создайте состояние перехода между началом диаграммы и             состоянием 
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8 Двойным щелчком по состоянию перехода откройте его спецификацию, нажмите на вкладку Detail и в поле Action (действие) введите – Получить показания параметров.          Нажмите ОК.
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9 Создайте переход на себя для состояния «Проверка параметров» с помощью значка [image: image136.png]


.
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10 Для  перехода на себя создайте действие «Получить новые показания параметров».     Создайте условие для этого же перехода, для этого откройте его спецификацию и в поле Guard Condition введите – Все показания в норме. Нажмите ОК.
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11 Сохраните диаграмму [File] – [Save] или нажав значок [image: image139.png]


 на панели управления

12 Создайте новое состояние и назовите его «Включение Вентилятора охлаждения/           повышение частоты вращения коленчатого вала» аналогично пункту 6 
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13 По аналогии с пунктом 7,8 проведите состояние перехода между состояниями            «Проверка параметров» и «Включение Вентилятора охлаждения/ повышение частоты вращения         коленчатого вала» и задайте условие «Температура двигателя повышена/понижена» 
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14 Создайте еще 4 состояния и назовите их «Повышение/понижение частоты вращения    коленчатого вала», «Выдача сообщения об ошибке на экран бортового компьютера», «Выдача показаний на экран бортового компьютера», «Выдача предупреждения о повышенном расходе топлива» 

15 Проведите состояние перехода от состояния «Включение вентилятора охлаждения/           повышение частоты вращения коленчатого вала» до точки «Конец работы» 

16 Создайте состояние перехода от состояния «Проверка параметров» до состояния       «Повышение/понижение частоты вращения    коленчатого вала» и задайте условие «Частота вращения коленчатого вала не соответствует заданным пределам».
17 Проведите состояние перехода от состояния «Проверка параметров» до состояния       «Повышение/понижение частоты вращения коленчатого вала» и задайте условие «Давление масла и/или напряжение аккумулятора не соответствует заданным пределам» 

18 Создайте состояние перехода от состояния «Проверка параметров» до состояния       «Выдача предупреждения о повышенном расходе топлива» и задайте условие «Расход топлива повышен» 

19 Создайте состояние перехода от состояния «Проверка параметров» до состояния       «Выдача показаний на экран бортового компьютера» и задайте условие «Все параметры в норме» 

20 Теперь соедините состояния «Повышение/понижение частоты вращения коленчатого вала», «Выдача сообщения об ошибке на экран бортового компьютера», «Выдача показаний на экран бортового компьютера», «Выдача предупреждения о повышенном расходе топлива» со значком «Конец работы». Диаграмма Statechart для процесса управления двигателем будет готова.
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Задания для лабораторного занятия:

Создайте диаграмму состояний для процесса управления работой двигателя 

Контрольные вопросы

1 Для чего предназначена диаграмма Statechart?

2 Какой недостаток имеет эта диаграммы?

3 Какой инструмент позволяет отразить состояние или ситуацию в течение жизни          объекта, которая отвечает некоторому положению объекта или ожиданию им некоторого события?

4 Какой инструмент позволяет создать значок начала работы?

5 В каком случае пользователь может указать несколько переходов из одного состояния в другое?

Лабораторная работа  № 11
 «Объектно-ориентированное моделирование компьютерных систем и комплексов в пакете Rational Rose. Создание диаграммы активности (activity diagram)»

Цель работы:   

Научиться строить диаграммы activity в программном продукте Rational Rose
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Activity diagram
Этот тип диаграмм может использоваться для моделирования различных типов действий и заменять такое известное САSЕ-средство, как BPwin компании Platinium.

Activity (активность) 

Значок Activity обозначает выполняемые задачи или выполнение определенных действий в течение жизни объекта. Этот значок похож на значок State, но если значок State обычно     обозначает ожидание какого-либо события, то значок Activity обозначает непосредственное действие. 

State Transition (переход состояния) 

State Transition — переход из одного состояния в другое или по завершении выполнения определенного действия в начало другого. Этот значок также может характеризовать получение объектом некоторого сообщения с дальнейшей его обработкой. State Transition может       осуществляться как между Action - Action и State - State, так и между Action - State и State - Action. Возможна также установка нескольких переходов между двумя состояниями или   действиями. Каждый такой переход уникален и показывает реакцию объекта на определенное сообщение. Таким образом, нельзя создать несколько переходов между двумя состояниями с указанием одного и того же сообщения. 

Synchronizations (синхронизация)

Значок Synchronizations позволяет определить независимо выполняемые действия. При этом действия разделяются на несколько выполняемых независимо, и только по завершении всех действий объект продолжает работу. Этот значок представляет собой горизонтальную или вертикальную черту, обозначающую синхронизацию выполняемых работ. 

Decision (решение) 

Decision позволяет показать зависимость дальнейшей работы от внешних условий или     решений. Этот значок аналогичен командам языка программирования IF или Case и может иметь больше двух выходов, но обычно используют выбор из двух переходов. 

Swimlanes (плавательные дорожки) 

Swimlanes позволяет моделировать последовательность действий различных объектов и связи между ними. При помощи этого элемента можно моделировать бизнес-процессы     организации, отражая на диаграмме различные подразделения и объекты, играющие важные роли в модели бизнеса.

Swimlanes позволяет показать, кто выполняет те или иные роли в процессе. Для этого       необходимо переместить соответствующие значки активности или состояний в зону определенного подразделения, отделенного от остальных Swimlanes.

Выполнение работы включает следующие этапы:

1 Запустите программный продукт Rational Rose. Последовательность для запуска             программы Rational Rose: [Пуск] – [Программы] – [Rational Software] – [Rational Rose  Enterprise Edition] 

2 Создайте диаграмму активности с помощью значка [image: image143.png]


 на панели управления

3 Появится диалоговое окно, выберите в левой колонке раздел «Logical View», а в правой – «New». Нажмите ОК.
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4 В поле Title введите название диаграммы, например «Activity». Выберете тип диаграммы Activity 
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5 С помощью значков [image: image146.png]


  и [image: image147.png]


 создайте начало и конец диаграммы соответственно. Назовите их «Начало работы» и «Конец работы». Для этого двойным щелчком левой кнопки мыши откройте спецификацию и в поле Name введите название. Нажмите ОК 
[image: image148.png]



6 С помощью значка [image: image149.png]


 создайте активность и двойным щелчком левой кнопкой мыши по изображению активности откройте спецификацию и в поле Name введите название «Таймер». Нажмите ОК.
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7 Создайте синхронизацию с помощью значка [image: image151.png]


 на панели инструментов. Проведите          переход значком [image: image152.png]


  от изображения таймера до синхронизации
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8 Значком [image: image154.png]


  добавьте состояние и назовите его «Получение показаний давления масла», проведите состояние перехода от значка синхронизации к этому состоянию 
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9 Создайте решение «Давление масла в норме» с помощью значка [image: image156.png]


. Проведите состояние перехода от состояния «Получение показаний давления масла» к решению «Давление масла в норме» 
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10 Сохраните диаграмму [File] – [Save] или нажав значок [image: image158.png]


 на панели управления

11 Добавьте 2 активности и назовите их «Выдача результатов на бортовой компьютер» и «Выдача сообщения низком давлений масла». Соедините эти активности со значком «Конец работы»  
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12 Проведите 2 состояние перехода от решения «Давление масла в норме»  до активностей созданных в пункте 11. Состояние перехода от решения «Давление масла в норме» до              активности «Выдача результатов на бортовой компьютер» назовите «Да», а другое – «Нет» 
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13 Создайте состояние «Получение показаний напряжения аккумулятора» и проведите состояние перехода от значка синхронизации к этому состоянию 

14 Создайте решение  и назовите его «Напряжение аккумулятора в норме». Проведите состояние перехода от состояния «Получение показаний напряжения аккумулятора» к созданному решению 

15 Добавьте 2 активности «Выдача сообщения о необходимости зарядки аккумулятора» и «Выдача показаний измерений». От решения «Напряжение аккумулятора в норме» проведите 2 состояния перехода к этим активностям. Состояние перехода от решения к активности «Выдача сообщения о необходимости зарядки аккумулятора» назовите «Нет», а другое – «Да» 

16 Проведите состояния перехода от  активностей «Выдача сообщения о необходимости  зарядки аккумулятора» и «Выдача показаний на бортовой компьютер» к значку «Конец работы»

17 Создайте 3 состояния и назовите их «Получение показаний температуры двигателя», «Получение показаний расхода топлива» и «Получение показаний частоты вращения  коленчатого вала». Проведите состояния перехода от значка синхронизации к этим состояниям 

18 Создайте решение  и назовите его «Температура двигателя  в норме». Проведите состояние перехода от состояния «Получение показаний температура двигателя» к созданному решению 
19 Добавьте 2 активности «Включение вентилятора охлаждения/ повышение частоты  вращения коленчатого вала двигателя» и «Выдача показаний температуры двигателя». От решения «Температура двигателя  в норме» проведите 2 состояния перехода к этим активностям. Состояние перехода от решения к активности «Включение вентилятора охлаждения/ повышение частоты вращения коленчатого вала двигателя» назовите «Нет», а другое – «Да» 

20 Проведите состояния перехода от  активностей «Включение вентилятора охлаждения/ повышение частоты вращения коленчатого вала двигателя» и «Выдача показаний температуры двигателя» к значку «Конец  работы» 

21 Создайте решение  и назовите его «Расход топлива  в норме». Проведите  состояние перехода от состояния «Получение показаний расхода топлива» к  созданному решению.

22 Добавьте 2 активности «Выдача сообщения о повышенном расходе топлива» и «Выдача показаний расхода топлива». От решения «Расход топлива  в норме» проведите 2 состояния перехода к этим активностям. Состояние перехода от решения к активности «Выдача сообщения о повышенном расходе топлива» назовите «Нет», а другое – «Да» 

23 Проведите состояния перехода от «Выдача сообщения о повышенном расходе топлива» и «Выдача показаний расхода топлива» к значку «Конец  работы».

24 Создайте решение  и назовите его «Частота вращения коленчатого вала в норме». Проведите  состояние  перехода от состояния «Получение показаний частоты вращения коленчатого вала» к  созданному решению.

25 Добавьте 2 активности «Выдача сообщения о повышенной частоте вращения                    коленчатого вала/ повышение частоты вращения коленчатого вала» и «Выдача показаний частоты вращения коленчатого вала». От решения «Частота вращения коленчатого вала в норме» проведите 2 состояния перехода к этим активностям. Состояние перехода от решения к активности «Выдача   сообщения о повышенном расходе топлива» назовите «Нет», а другое – «Да»
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26 Проведите состояния перехода от  активностей «Выдача сообщения о повышенной частоте вращения  коленчатого вала/ повышение частоты вращения коленчатого вала» и    «Выдача показаний частоты вращения коленчатого вала» к значку «Конец  работы». Диаграмма Activity для процесса управления двигателем готова.
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Задания для лабораторного занятия:

Создайте диаграмму активности для процесса управления работой двигателя 

Контрольные вопросы
1 Для чего  может использоваться диаграмма Activity?
2  Для чего больше подходит Activity diagram?

3 Какой инструмент который обозначает выполняемые задачи или выполнение                   определенных действий в течение жизни объекта?
4 Какой инструмент позволяет показать зависимость дальнейшей работы от внешних условий или  решений?

5 Инструмент моделирующий последовательность действий различных объектов и связи между ними.
Лабораторная работа  № 12, 13
 «Объектно-ориентированное моделирование компьютерных систем и комплексов в пакете Rational Rose. Создание диаграммы компонентов (component diagram)»

Цель работы:   

Научиться строить диаграммe component в Rational Rose
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Диаграмма компонентов служит частью физического представления модели и является необходимой для генерации программного кода. Для разработки диаграмм компонентов в браузере проекта предназначено отдельное представление компонентов (Component View), в котором уже содержится диаграмма компонентов с пустым содержанием и именем по умолчанию Main (Главная).

Для представления физических сущностей в языке UML применяется специальный термин – компонент (component) — физически существующая часть системы, которая обеспечивает реализацию классов и отношений, а также функционального поведения моделируемой программной системы. 

Различают два способа связи интерфейса и компонента. Если компонент реализует некоторый интерфейс, то такой интерфейс называют экспортируемым или поддерживаемым. Если же компонент использует некоторый интерфейс, который реализуется другим компонентом, то такой интерфейс для первого компонента называется импортируемым. Особенность импортируемого интерфейса состоит в том, что на диаграмме компонентов это отношение изображается с помощью зависимости. 

Отношение зависимости служит для представления факта наличия специальной формы связи между двумя элементами модели, когда изменение одного элемента модели оказывает влияние или приводит к изменению другого элемента модели. Отношение зависимости на диаграмме компонентов изображается пунктирной линией со стрелкой, направленной от клиента или зависимого элемента к источнику или независимому элементу модели. 

На диаграмме компонентов могут быть также представлены отношения зависимости между компонентами и реализованными в них классами. Эта информация имеет значение для обеспечения согласования логического и физического представлений модели системы. 

Методика выполнения задания включает следующие этапы:
1. Загрузить Rational Rose Enterprise Edition: Пуск -> Программы -> Rational Software -> Rational Rose Enterprise Edition 

2. Активизировать диаграмму компонентов одним из следующих способов:

· щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы компонентов на стандартной панели инструментов;

· раскрыть представление компонентов в браузере (Component View) и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);

· через пункт меню Browse[image: image163.png]


Component Diagram (Браузер[image: image164.png]


Диаграмма компонентов). 

3. Добавить компонент и отредактировать его свойства. С помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы компонента на специальной панели инструментов [image: image165.png]


, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего листа диаграммы. Добавить компонент на диаграмму можно также с помощью операции главного меню: Tools[image: image166.png]


Create[image: image167.png]


Component или с помощью операции контекстного меню: New[image: image168.png]


Component, предварительно выделив представление компонентов в браузере проекта.

В результате этих действий на диаграмме появится изображение компонента с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. 

Продолжить разработку модели системы управления автомобильным двигателем. Для первого добавленного компонента зададим имя main.exe 
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Для каждого компонента можно определить различные свойства, такие как стереотип, язык программирования, декларации, реализуемые классы. Редактирование этих свойств для произвольного компонента осуществляется с помощью диалогового окна спецификации свойств.
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В частности, для компонента main.exe можно выбрать стереотип <<EXE>> из предлагаемого вложенного списка, поскольку применительно к разрабатываемой модели предполагается реализация этого компонента в форме исполнимого файла. При этом на вкладке Realizes (Реализует) содержатся все классы, включая и актеров, которые на данный момент присутствуют в модели. Следует заметить, что классы будут показаны в этом окне только при выбранном свойстве Show all classes (Показать все классы).
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4. Добавить отношения зависимости и отредактировать его свойства. Для добавления зависимости между двумя компонентами с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением зависимости на специальной панели инструментов [image: image172.png]


, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении исходного компонента на диаграмме и отпустить ее на изображении целевого компонента. В результате этих действий на диаграмме появится изображение отношения зависимости в форме пунктирной линии со стрелкой, соединяющей два выбранных компонента.

Применительно к диаграмме компонентов модели управления двигателем автомобиля рассмотренным способом следует добавить отношение зависимости от компонента с именем main.exe к компоненту с именем MainControl 
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5. Аналогично добавьте оставшиеся объекты и сообщения. Окончательная диаграмма последовательности имеет вид:
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Задания для лабораторного занятия:

Создайте диаграммы компонентов для процесса управления работой двигателя 

Контрольные вопросы

1 Какими способами можно активизировать диаграмму компонентов?

2 Каким образом добавляется компонент и редактируются его свойства на диаграмме компонентов?

3 При каком свойстве будут показаны классы в окне спецификации?

4 Каким образом можно добавить отношение зависимости на диаграмму компонентов?

Лабораторная работа  № 14, 15

 «Объектно-ориентированное моделирование компьютерных систем и комплексов в пакете Rational Rose. Создание диаграммы топологий (deployment diagram)»

Цель работы:   

Научиться строить диаграмму deployment в Rational Rose
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Диаграмма Deployment (топология) предназначена для анализа аппаратной части системы. При помощи данной диаграммы проектировщик может произвести анализ необходимой     аппаратной конфигурации, на которой будут работать отдельные процессы системы, и описать их взаимодействие между собой и другими аппаратными устройствами.

Процессор  

Процессор — это устройство, способное выполнять программы, Процессор обязательно должен иметь свое имя, которое, никак не связано с другими диаграммами модели по причине того, что процессор обозначает не программное обеспечение, а аппаратуру.

Device (устройство) 

Данный инструмент позволяет создавать на диаграмме объект устройства, неспособного выполнять программы. Каждое такое устройство также относится к аппаратному   обеспечению и должно иметь общее для данного вида имя, такое как «модем» или  «терминал».

Connection (соединение) 

Данный инструмент позволяет связать между собой устройства и процессоры.             Connection представляет собой некоторый тип кабельного или другого соединения, например, соединение при помощи сетевых карт, последовательных или параллельных портов или даже связь «Земля - спутник». В отличие от реального соединения, на диаграмме не может быть показано направление перемещения информации посредством соединения, и считается, что  соединение всегда двунаправленное.

Выполнение работы включает следующие этапы:

1 Запустите программный продукт Rational Rose. Последовательность для запуска             программы Rational Rose: [Пуск] – [Программы] – [Rational Software] – [Rational Rose  Enterprise Edition] 

2 Одним щелчком левой кнопкой мыши по значку [image: image175.png]


 на панели управления                         активируйте диаграмму Deployment 

3 Создайте процессор (Processor) нажав на значок [image: image176.png]


 и щелкнув левой кнопкой мыши на рабочем  поле 

4 Присвойте ему имя «Микроконтроллер», для этого щелкните два раза левой кнопкой   мыши по изображению процессора на рабочем поле 
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5 С помощью значка [image: image178.png]


 на панели инструментов создайте 6 устройств (Device). 

6 Сохраните диаграмму [File] – [Save] или нажав значок [image: image179.png]


 на панели управления.

7 Двойным щелчком левой кнопкой мыши по изображению устройства откройте             спецификацию и в поле Name измените названия устройств на «Вольтметр», «Датчик давления масла», «Тахометр», «Датчик расхода топлива», «Датчик температуры», «Бортовой           компьютер» 

8 Проведите соединения всех устройств с процессором с помощью значка [image: image180.png]


 на панели инструментов как изображено ниже на рисунке. Это будет готовая диаграмма топологий  (Deployment diagram) для процесса управления работой двигателя 
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Задания для лабораторного занятия:

Создайте диаграммы топологии для процесса управления работой двигателя 

Контрольные вопросы

1 Для чего предназначена диаграмма Deployment (топология)?
2 Какие значки на панели инструментов добавились в диаграмме Deployment?

3 Что такое процессор?
4 Какой инструмент позволяет создавать на диаграмме объект устройства?

5 Может ли быть показано на диаграмме направление перемещения информации               посредством  соединения?
Лабораторная работа  № 16
 «Ознакомление с системой управления документооборотом Lotus Notes. Пользовательский интерфейс. Справочная система. Проектирование форм и создание документов в среде Lotus Notes»

Цель работы:   

Научиться проектировать формы и создавать документы в системе Lotus Notes
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
1 Запустите Domino Designer Пуск/Все программы Lotus Notes. 

2 В открывшемся окне выберете пункт «Создать новую Базу Данных».
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3 Создать закладку Базы данных. Для этого необходимо зайти Файл/База Данных/Открыть, затем выбираем закладка панель закладок и ок(Рисунок 21).
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[image: image184.png]



4 Когда создавали закладку в левом углу появился значок закладки чтобы его переименовать наведите курсор на него и нажмите правой кнопкой мыши сменить значок закладки 
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5 Создать форму. Для создания формы  используем кнопку Создать форму. Она  автоматически создаётся. 

У формы существует множество настроек. Для этого необходимо на форме нажать правую кнопку  мыши (вызвать контекстное меню). Появится окно с различными настройками формы. Там выбираем пункт свойства формы. Например можно задать цвет фона, перейдя на пункт фон формы. 
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Начинаем создавать форму Платёжное поручение. По образцу 
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Чтобы задать имя формы, заходим в свойства формы. Вводим название в графу Имя
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Так же в этом меню задаётся тип документа, который мы будем использовать. Для создания формы будем использовать таблицу. Добавить её можно несколькими способами. На панели инструментов выбираем действие Вставить таблицу 
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В появившемся окне вводим нужные значения строк и столбцов
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Нажимаем ОК. Появляется таблица. Для объединения столбцов выделяем их мышкой. Нажимаем на правую кнопку мыши. Нажимаем Объединить ячейки. 
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Для того чтобы убрать границу таблицы, нужно вызвать контекстное меню. Выбрать пункт свойства таблицы. 
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Выбираем границы ячеек. Задаём параметры. 
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Изменяем значения левой и верхней границы с 1 на 0. 
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Аналогичным образом убираем все не нужные грани. И получаем вот такую таблицу
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Далее начинаем заполнять таблицу. В результате должно получится как на рисунке.
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Аналогично создаются остальные элементы формы. 

Для создания подформы следует выбрать раздел  Общий код и выбрать пункт подформы. Выбрать появившуюся кнопку Создать подформу. 
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Появляется поле, заполняем необходимыми элементами .
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Для  добавления подформы в форму , нажимаем правую кнопку мыши. Выбираем пункт Вставить ресурс. 
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Далее в появившемся окне нужно выбрать БД. Тип ресурса – подформа. В пункте Доступный ресурс выбираем подформы. 
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получаем
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Аналогичным образом создаются другие формы. 
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Задания для лабораторного занятия:

1 Загрузить Domino Designer.

2 Создать новую базу данных.

3 Создать форму (на примере формы титульного листа классного журнала), представленную ниже.

Контрольные вопросы

1 Что такое макет?

2 Где используются разделы?

3 Что такое поле?

4 Какой комбинацией создать БД?

Лабораторная работа  № 17
 «Проектирование представлений в среде  Lotus Notes»

Цель работы:   

Научиться проектировать представления, папки, функции в среде Lotus Notes
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Панель действий при проектировании представления можно создавать действия, расположенные в панели действий представления. Панель действий представляет собой не прокручиваемую область в верхней части  окна представления. В Notes существуют  предопределенные действия, список которых можно просмотреть в области действий окна  проектирование окна.

Методика выполнения задания заключается в следующем:

Откройте Domino Desinger проделайте следующее Пуск/Все программы/ Domino Desinger, или запустите с рабочего стола Domino Desinger.

Создание представления.

Для того чтобы создать представление необходимо выбрать в основном меню пункт создание->конструктор->представление…
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В появившемся окне создание представления задаём имя, так можно выбрать тип представления, добавить условия отбора. Нажать ОК. 
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Появляется рабочее поле. 
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Нажав правую кнопку мыши, можно вызвать контекстное меню, в котором можно открыть свойства представления, в них производится настройка, а именно: стиль, запуск, сведения о представлении и т.д. В появившемся представление отобразятся созданные документы. 
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Добавление столбцов. Для этого необходимо на панели инструментов выбрать пункт создание->добавить столбец. 
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Так же возможен другой способ, для этого нужно нажать правую кнопку мыши так же выбрать пункт добавить столбец…  

Внизу отобразиться окно. В нем нужно указать значение столбца. Например автор. В этом случае будет отображаться создатель документа. 
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Аналогичным образом создать другие функции с такими значениями: порядковый номер, дата создания, дата изменения, размер (байт), последнее чтение/правка. Так же можно задать поле. Оно отображает значение выбранного поля. 
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Добавление эмблемы на форму. 

Для добавления эмблемы, выбираем заранее подготовленный рисунок. Открываем его с помощью программы Paint, копируем его в буфер обмена. Для этого необходимо нажать на панели инструментов на кнопку выделить. Выделяем необходимую область. Нажимаем правую кнопку мыши, выбираем пункт копировать

Открываем Domino designer выбираем место для эмблемы, нажимаем правую кнопку мыши. Выбираем пункт вставить. 
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Создание папки. Для этого необходимо выбрать на панели управления пункт создание->конструктор->папка…
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В появившемся окне вводим имя папки, задаём тип. Так же можно использовать стиль.
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Задания для лабораторного занятия:

Создать представление документов в Lotus Notes
Контрольные вопросы

1 В каком меню можно создать представление?

2 Каким способом можно вызвать контекстное меню в представлении?
Лабораторная работа  № 18, 19

 «Действия, функции и команды в среде  Lotus Notes»

Цель работы:   

Научиться проектировать функции в среде Lotus Notes
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 

уметь: 

- участвовать в разработке проектной документации с использованием современных пакетов прикладных программ в сфере профессиональной деятельности;

- проектировать и оформлять комплекс моделей компьютерных систем и комплексов с использованием инструментальных средств 
знать: 

- типовой состав и принципы работы пакетов прикладных программ для компьютерных систем и комплексов, их применение в сфере профессиональной деятельности;

- взаимосвязь моделей компьютерных систем и комплексов;

- структуру и принципы построения интегрированных компьютерных систем и комплексов с применением инструментальных средств.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме лабораторной работы 
Кнопки позволяют автоматически  выполнять определенные разработчиком набор действий. Разница между кнопкой и действием заключается в способе  использования – действия имеет смысл применять, когда необходимые операции должны  выполнятся над всем документом и запускаться независимо от того какой фрагмент документа находится на кране. Если надо определить  операции над полем или фрагментом формы, целесообразнее использовать кнопки.

Методика выполнения задания заключается в следующем:

Откройте Domino Desinger проделайте следующее Пуск/Все программы/ Domino Desinger, или запустите с рабочего стола Domino Desinger.

Создание кнопки. Для этого необходимо выбрать на панели инструментов пункт создание->Гиперобъект->кнопка… 
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В появившемся окне задаём название, так же там можно произвести необходимые настройки. Задать цвет, размер, тип и др. На рабочем месте появляется кнопка. Рисунок 62
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Появившуюся кнопку следует запрограммировать на какое либо действие. Для этого необходимо внизу на панели, нажать правой кнопкой мыши  на кнопку добавить действие. В появившемся окне выбираем поле, далее пишем значение. Нажимаем добавить. 
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Получаем
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Задания для лабораторного занятия:

Создать кнопку в Lotus Notes
Контрольные вопросы

1 Для чего служат кнопки?

2 В каком меня можно создать представление?
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