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Порядок выполнения отчета по лабораторной (практической) работе
1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической работе.

2. Записать краткий конспект теоретической части.

3. Выполнить предложенное задание согласно варианту по списку группы.

4. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

5. Записать код программы в отчет.

6. Ответить на контрольные вопросы.
7. Записать выводы о проделанной работе
Лабораторная работа № 1 
 «Пиксель-арт в MS Paint»
Учебная цель:   научиться рисовать в среде MS Paint.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- создавать элементы графического изображения.
знать: 

- основные виды компьютерной графики;

- методы создания и обработки двухмерных и трехмерных изображений
Краткие теоретические и учебно-методические материалы
 по теме лабораторной работы 

Пиксель-арт - форма цифровой живописи, созданной на компьютере с помощью растрового графического редактора, где изображение редактируется на уровне пикселей. 
Пиксельная графика использует лишь простейшие инструменты растровых графических редакторов, такие как «карандаш», «прямая» или «заливка». 

Рисование обычно начинают с эскиза, который состоит из основных линий и определяет характер того, что художник намеревается изобразить. Его можно получить путём обводки отсканированного рисунка, и довольно часто ими делятся другие художники.

Техники пиксель-арта:

- Пиксель - минимальной единицей изображения является пиксель, и по возможности все элементы композиции должны быть соразмерны ему.
- Кубик -  элементом является кубик, на основе которого строится композиция.
Для создания одного из видов пиксель-арта, основанную на строительстве объемного изображения в двумерном пространстве, для начала необходимо нарисовать «куб».
Для рисования куба можно использовать  следующую технологию, показанную на рисунке, используя инструмент Линия.
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После построения куба, необходимо раскрасить его, выбрав цветовую схему. Цветовая палитра, которую мы будем использовать, находится в оранжевых тонах и приведена на следующем рисунке в верхнем правом углу. 
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Было бы правильным использовать для создания акцента на освещенных гранях куба более яркие цвета, это – второй цвет из нашей цветовой палитры. 
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Из данного куба, посредством копирования и вставки, можно строить трехмерные сцены, укладывая кубики друг на друга.

При определенном желании и терпении с помощью кубиков можно сделать вот такие изображения в стиле пиксель-арт. 
Задания для лабораторной работы:

1. Нарисуйте в графическом редакторе MS Paint изображение из любой компьютерной игры, выполненной в стиле пиксель-арт с помощью техники пикселей.
2. Нарисуйте в графическом редакторе MS Paint трехмерную сцену на произвольную тему в стиле пиксель-арт с помощью техники кубиков.
Контрольные вопросы

1. Что такое Пиксель-арт?

2. Какие техники пиксель-арта вы знаете, на чем они основаны?
3. Как нужно правильно укладывать кубики, для удобства работы?

4. Какими инструментами вы пользовались при работе в MS Paint?
Лабораторная работа № 2 

 «Знакомство с интерфейсом растрового редактора, управление изображениями»

Учебная цель:   ознакомиться с интерфейсом графического редактора, научиться управлять изображениями в редакторе.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- использовать пакетную обработку и автоматизацию операций с графическими объектами;

- создавать статические и динамические объекты;

знать: 
- информационные модели изображений;

- основные приемы работы в графических редакторах.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме
 лабораторной работы 

Adobe Photoshop - многофункциональный графический редактор, разработанный и распространяемый фирмой Adobe Systems. В основном работает с растровыми изображениями, однако имеет некоторые векторные инструменты.
Рабочую область можно разделить на составляющие:
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Горизонтальное меню - организованная область меню, разделенная по различным выполняемым типам задач. 

Панель настроек - содержит настройки, возможные для выбранного инструмента.

Панель инструментов - содержит широкий выбор доступных инструментов в Photoshop, а также цвет переднего плана, фоновый цвет и другие функции.

Окно документа - окно, которое вмещает редактируемый в Photoshop документ.

Активная область изображения - окно документа содержит активную область изображения. Это область, в которой работает художник.

Набор инструментов:

· инструменты  выделения: прямоугольное выделение  (2), овальное выделение, лассо (3), волшебная палочка (4);

· перемещение (1);

· кадрирование (5);

· карандаш, кисть (6);
· штамп (7);

· историческая кисть (8);

· ластик (9);

· градиентная заливка, заливка (10);

· размытие кистью (11);

· высветление области (12);

· перо (13);

· текст (14);

· создание геометрических фигур (16);

· пипетка (18);

· «лапка» для перемещения по документу (19); 
· инструмент масштабирования документа (20);

· окна установки изначальных цветов для фона и переднего планов (22).

Создание нового изображения:  меню File (Файл) (New (Новый).
Сохранение нового изображения: меню File (Save (Файл(Сохранить).
Изменение размеров изображения и разрешения: меню Image (Изображение)(Image Size (Размер изображения).
Кадрирование изображения с помощью рамки: выбрать инструмент Crop (Кадрировать),  определить область изображения, двойным щелчком внутри рамки зафиксировать размеры нового изображения.

Указание размеров и разрешения при обрезке изображения: на панели опций инструмента введите значения в поля Width (Ширина) и/или Height (Высота), как показано на рис. Рамка обрезки будет соответствовать соотношению указанной ширины и высоты.
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Изменение размера изображения: меню Image (Изображение) → Image Size (Размер изображения). Введите новые размеры изображения.
Изменение параметров холста: меню Image(Canvas Size (Изобра​жение( Размер холста), введите новое значение в поле Width (Ширина) и/или Height (Высота). Изменение одной величины (ширины или вы​соты) никак не влияет на другую.
Переворачивание изображения по горизонтали и вертикали: меню Image, команды Rotate Canvas (Flip Horizontal и Flip Vertical (Повернуть холст(Перевернуть вдоль горизонтали и Перевернуть вдоль вертикали) переворачивают все слои изображения. 
Команды Edit(Transform(Flip Horizontal или Flip Vertical (Правка( Трансформировать(Перевернуть вдоль горизонта​ли или Перевернуть вдоль вертикали) - переворачивают только один слой.

Поворот изображения на определенный угол: команды группы Rotate Canvas меню Image вращают все слои изображения. Команды поворота из подменю Edit (Transform (Правка ( Трансформировать) поворачивают только один слой.

Свободный поворот слоя с изображением: команда Edit( Free Transform (Редактирование(Свободное трансформирование).
Исправление наклона изображения: инструмент Measure (Линейка), который находится в группе инструментов Eyedropper (Пипетка). Проведите линию вдоль горизонта, а так как горизонт «завален», то линия получится наклонная. 

Войдите в меню Image (Изображение)→Rotate Canvas (Поворот холста)→ Arbitrary (Произвольно).
Задания для лабораторной работы:
1. Откройте изображение в папке Учебные материалы/Компьютерная графика/Практические по КГ/Adobe Photoshop/ps_Практика-1/Размеры/Раковины.jpg. Возьмите инструмент Zoom (Масштаб), на панели свойств инструмента нажмите кнопку Actual Pixels (Фактический размер). Данное изображение имеет большой размер и хорошее качество. Уменьшите изображение: измените ширину и высоту изображения. Обратите внимание, что значение в поле Height (Высота) автоматически изменилось и пропорции не нарушились, благодаря тому, что стоит флажок Constraint Proportions (Сохранять пропорции). Изображение стало меньше и его качество немного ухудшилось. Сохраните уменьшенное изображение в свою рабочую папку в формате jpeg.
2. Откройте исходное изображение в папке Учебные материалы/Компьютерная графика/Практические по КГ/Adobe Photoshop/ps_Практика-1\Поворот\Дания.bmp. С помощью  инструмента Measure (Линейка) выровняйте изображение по линии горизонта. Кадрируйте полученное изображение, так чтобы не было, полученных в процессе поворота, белых мест. Сохраните исправленное изображение в свою рабочую папку в формате jpeg. Таким же образом исправьте фотографии Москва.jpg и Лужники.jpg.
3. Откройте исходное изображение в папке Учебные материалы/Компьютерная графика/Практические по КГ/Adobe Photoshop/ps_Практика-1\Обрезка\Школа.jpg. Обрежьте изображение так, чтобы изображение школы стало центральным элементом изображения. Чтобы этого добиться, можно обрезать часть со столбом,  частью дорожки. Сохраните результат в свою рабочую папку в формате jpeg.
4. Откройте исходное изображение  в папке Учебные материалы/Компьютерная графика/Практические по КГ/Adobe Photoshop/ps_Практика-1\Обрезка\Доспехи.jpg. Ваша задача, сохранить каждый шлем в отдельном файле. Для работы используйте инструмент Crop (Кадрировать). После операции кадрирования и сохранения шлема в новом файле, отменяйте все выполненные команды с помощью палитры History (История), чтобы вернуться к исходному изображению. Сохраняйте новые изображения в свою рабочую папку в формате jpeg.
5. Откройте три фотографии Учебные материалы/Компьютерная графика/Практические по КГ/Adobe Photoshop/ ps_Практика-1/Обрезка/Кошка1.JPG, Кошка2.JPG и Кошка3.JPG Обрежьте все три фотографии с одновременной подгонкой размера, так чтобы получилось три изображения одного размера 600x500 пикселей. При обрезке следите за тем, чтобы кошка оказывалась в центре кадра. Сохраните новые изображения в свою рабочую папку под новыми именами в формате jpeg.
Контрольные вопросы
1. С помощью какой команды создается новое изображение в Adobe Photoshop?
2. Какие виды трансформаций можно применить к слою изображения?

3. Как кадрировать изображение? 

Лабораторная работа № 3 

 «Изучение основных приемов работы  в  растровом редакторе»

Учебная цель:   научиться основным приемам работы  при создании элементов изображения в  грастровом редакторе.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- использовать пакетную обработку и автоматизацию операций с графическими объектами;

- создавать статические и динамические объекты;

знать: 

- форматы хранения графической информации; 

- цветовые модели и режимы;
- основные приемы работы в графических редакторах.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме
 лабораторной работы 

Создание нового документа: команды File (Файл) → New (Новый). В поле Name (Имя) задается имя документа,  размеры задаются в поле Width (Ширина) и  Height (Высота) в соответствующих единицах  измерения (сантиметрах, пикселях).  В поле Resolution (Разрешение) задается разрешение изображения (в пикселях на дюйм). В поле Mode (Режим) задается цветовой режим (Градации серого, RGB, CMYK). В поле Background contents (Содержимое фона) устанавливается цвет фона.
В поле Установки  можно выбрать размеры изображений по существующим стандартам форматов (А4, А3 и т.д).
Вспомогательные элементы: линейки, направляющие, сетка, помогают размещать объекты относительно друг друга, центра  и края листа, по размерам.
Измерительная линейка: View (Вид) → Rulers (Линейки). Если на линейке единицы измерения в сантиметрах, переведите их в пиксели: нажмите правой кнопкой на линейке и выберите пискели.
Направляющие: на панели инструментов выберите инструмент Move (Движение), нажмите стрелкой мыши на верхней горизонтальной линейке и потащите направляющую  вниз. 
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Работа со слоями: каждый слой в Photoshop — это отдельное изображение, которое можно редактировать отдельно от любого другого слоя. Любой слой в документе может быть просмотрен, как отдельное изображение. Вместе, все слои образуют единое изображение. Управление слоями производится на палитре Слои.

Палитра Слои: вызов палитры командой Windows (Окна) →Layers (Слои), создание нового слоя: команда Layer (Слой) →New (Новый)→Layer (Слой). Синим цветом  выделяется активный слой (редактируемый). 
Каждый элемент изображения лучше выполнять на отдельном слое, чтобы в любой момент можно было отредактировать эту часть изображения.
Отключение видимости слоя: нажать на пиктограмме с глазом соответствующего слоя на палитре Слои.

Управление слоями осуществляется из контекстного меню (нажатием правой кнопкой мыши на слое палитры).
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Заливка области цветом: инструмент Rectangular Marquee (Прямоугольное выделение) создает прямоугольное выделение, меню Select (Выделение) → Deselect (Снять выделение) – снимает выделение. Инструмент Paint Bucket (Заливка) заливает выделенную область цветом.  Цвет имеет буквенно-цифровой код (например 072d9c), либо в каждой цветовой системе цифровой код (например R38, G45, B156). Выбор цвета осуществляется на палитре Color (Цвет). 
Ввод текста: инструмент Type (Горизонтальный текст) создает текст автоматически на новом слое. На панели свойств инструмента Текст можно настроить гарнитуру, кегль, выравнивание, цвет текста.
Вставка изображения в другой рисунок: разместите на столе два изображения, инструментом  Move (Движение) перетащите одно изображение в окно другого рисунка. Вставленное изображение размещается на новом слое.
Сохранение рисунка в форматах: PSD и JPEG. 
Для редактирования (формат PSD): File (Файл) → Save (Сохранить). В поле Format (Формат) выберите Photoshop (*.PSD, *.PDD). 
Для Web-сайта (формат JPEG): File (Файл) → Save for Web (Сохранить для Web). В окне сохранения выберите формат JPEG высшего качества High. Нажмите кнопку Save (Сохранить). В поле Тип файла выбрать Images Only (*.jpg). 
Задания для лабораторной работы:
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Создайте  в графическом редакторе Adobe Photoshop обложку для альбома «Московский  Кремль», как на представленном  рисунке, форматом А4 (размер печатной страницы 210 х 297 мм), с разрешением 72 пикселя на дюйм, цветовой режим RGB, содержимое фона – белый.
Каждый элемент изображения (синяя полоса, голубая полупрозрачная  полоса, фотография кремля, текст) размещайте на отдельном слое. 
Используя вертикальную направляющую, определите ширину для синей полосы – 150 пикселей, залейте прямоугольную область цветом - R38, G45, B156.

Прямоугольную область под фотографией Кремля залейте градиентной заливкой с прозрачностью от голубого цвета (R111, G119, B245) к белому.
Первые буквы текста выделите красным цветом.
Сохраните готовое изображение в своей рабочей папке в формате jpeg. 

2. Создайте произвольную открытку на любую тему (С днем рождения, с Новым годом и т.п.),  используя  изображения в папке Картинки, текст, заливки  выделенной области цветом. Сохраните готовое изображение в своей рабочей папке в формате jpeg.
Контрольные вопросы
1. Какой цифровой код имеет чистый белый цвет?
2. Какие вы знаете заливки?

3. Для чего нужны направляющие и линейки?
4. В каком формате сохраняются изображения для последующего редактирования графической работы?
Лабораторная работа № 4 

 «Изучение возможностей векторного  редактора»
Учебная цель:   Изучить основные приемы работы в векторном редакторе и научиться создавать и трансформировать объекты.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- использовать пакетную обработку и автоматизацию операций с графическими объектами;

- создавать и обрабатывать двумерные и трехмерные изображения;
знать: 

- форматы хранения графической информации; 

- цветовые модели и режимы;
- основные приемы работы в графических редакторах.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме
 лабораторной работы 
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Векторные изображения состоят из контуров произвольной формы, которые могут иметь заливку и/или обводку. Контуры, из которых строится изображение, представляются кривыми Безье (сплайнами) — параметрическими полиномами третьего по​рядка. Векторные редакторы позволяют визуально управлять па​раметрами этих кривых. Контуры состоят из сегментов. Сегмент может быть построен только между парой узлов. Узлы могут иметь управляющие точки, лежащие вне контура.
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Линии, проведенные из управляющих точек к узлам сегмен​та, представляют собой касательные к контуру в этих точках, и называются управляющими линями. Перемещая управляющие точки, можно изменить длину управляющей линии и угол ее на​клона. В соответствии с этим меняется и форма контура.

Виды контуров:
· не замкнутый, например, прямая, ломаная, кривая линия или спираль;

· замкнутый, если первый узел контура является одновре​менно и последним, то контур называется замкнутым, на​пример окружность, прямоугольник и т. п.

Атрибуты (свойства) контура. 

Контур — математическое понятие, он невидим и не имеет толщины. Чтобы контур стал видимым, ему необходимо присвоить атрибуты (свойства): об​водку и/или заливку.

Свойства обводки. 

Обводка (Абрис) — это линия, проведенная точно вдоль контура. Обводка может иметь цвет, толщину и стиль ли​нии.

Свойства заливки. 

Замкнутые контуры, кроме обводки, могут иметь заполненную внутреннюю область — заливку. Заливки бывают однотонными, градиентными, заполненными растровы​ми узорами и текстурами.
Примитивные векторные объекты (примитивы):
· прямые и кривые линии;

· прямоугольники (квадраты);

· эллипсы (круги);

· многоугольники (звезды, сетки, спирали, стандартные ба​зовые фигуры);

· текст.

Стандартные операции с векторными объектами:
1. Операции трансформирования: масштабирование, иначе говоря, изменение размера (Scale), повороты (Rotate), отражение (Mirror), скашивание (Skew).
2. Комбинирование примитивных объектов в более сложные фигуры (Combine).
3. Булевы операции на замкнутых контурах: объединение (Weld), исключение (Trim), пересечение (Intersect).
4. Порядок наложения объектов (Order).
5. Выравнивание (Align) и распределение (Distribute) объек​тов между собой.

6. Группирование объектов (Group).
Кроме того, к векторным контурам можно применять различ​ные специальные векторные и растровые эффекты. Например, перетекание одного объекта в другой (Blend), оконтуривание (Contour), деформация (Distortion), создание оболочки (Enve​lope), падающая тень (Drop Shadow), выдавливание (Extrude), за​дание прозрачности (Transparency) и др. Также многие векторные редакторы имеют интересные инструменты обработки импорти​рованных растровых изображений.

Панель инструментов векторного редактора Corel Draw:
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Задания для лабораторной работы:
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1. Нарисуйте в программе Corel Draw схему как на рисунке, используя стандартные графические примитивы, свойства контура, заливку цветом.
2. [image: image15.jpg]


Нарисуйте в редакторе векторной  графики  Corel Draw логотип как на рисунке, используя следующие объекты:

· трансформированную  таблицу  голубого цвета (в свойствах укажите количество столбцов и строк);

· дугу синего цвета (из примитива Эллипс) и соответствующей толщиной абриса.

· для текста bhv подберите соответствующий шрифт. Для того, чтобы вытянуть «хвостики» букв b и h, сначала преобразуйте  текст  в кривую с помощью контекстного меню, нажав  инструментом  Pick (Указатель) на тексте правой кнопкой мыши. Далее инструментом Shape (Форма) переместите узлы «хвостиков» наверх.
Контрольные вопросы
1. Перечислите примитивные векторные объекты.

2. Из чего состоят векторные объекты?
3.  Каким образом можно трансформировать объект?

4.  С помощью какого инструмента можно редактировать форму контура?

Лабораторная работа № 5 

 «Создание рекламных макетов в векторном редакторе»
Учебная цель:   научиться создавать рекламные макеты в векторном редакторе.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- использовать пакетную обработку и автоматизацию операций с графическими объектами;

- создавать и обрабатывать двумерные и трехмерные изображения;
знать: 

- форматы хранения графической информации; 

- цветовые модели и режимы;
- основные приемы работы в графических редакторах.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме
 лабораторной работы 

Многие рекламные макеты, печатная продукция и логотипы создаются именно в векторном редакторе, потому что в нем можно создать контур любой формы. Для этого используются кривые Безье и (или)  преобразование графических примитивов в кривые с последующей работой над формой контура.
Преобразование объектов в кривые.

Графические примитивы (прямоугольники, эллипсы, много​угольники) и тексты желательно преобразовывать в кривые фи​гуры: выделить объект и войти в меню Arrange ( Convert To Curves (Упорядочить(Преобразовать в  кривую) или нажать на панели свойств кнопку[image: image3.jpg]


. У такого объ​екта легко изменять тип и толщину обводки (так же как у любой кривой линии, используя кнопки Outline Style и Outline Width на панели свойств).

Работа с узлами

Инструментом Shape (Форма) можно создавать на кривой дополнительные узлы. Новый узел разбива​ет сегмент на два новых, кривизну этих сегментов можно менять независимо.
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Создать узел. Сделать  двойной щелчок левой кнопкой мыши в том месте контура, где нужен новый узел.

Удалить узел. Сделать двойной щелчок по узлу.
Смыкание контура построением сектора. Конечные узлы можно соединить сектором и замкнуть контур Auto-Close Curve (Замкнуть контур) [image: image4.jpg]



Текст.

Текст в Corel Draw может быть двух видов:  простой (заключенный в рамку) и художественный. 
Текст вдоль контура: нарисуйте контур любой формы, напечатайте текст, выдели​те текст и контур. В меню Text выберите команду Fit Text To Path (Текст вдоль контура). Сделайте контур невидимым — щелкните правой кнопкой мышки по косому кресту на палитре цветов справа. Контур, вдоль которого расположен текст 
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в лю​бой момент можно отредактировать: щелкните по тексту инстру​ментом Shape (Форма) и измените положение управляющих то​чек кривой.
Эффекты

Corel Draw предлагает несколько растровых и векторных эф​фектов, которые можно использовать для создания сложных контуров или цветовых эффектов. Перечень эффектов:
Blend (Перетекание) — превращение одного объекта в дру​гой через промежуточные формы;
Contour (Контур) — добавление к контуру многократной обводки;
Distortion (Деформация) — искажение контуров по разным алгоритмам;
Envelope (Оболочки) — искажение объекта по форме кон​тура-оболочки, внутри которого размещен объект;
Extrude (Экструзия) — трехмерные объекты, примененные к контурам;
Drop Shadow (Тени) — точечные полупрозрачные тени, до​бавляемые к любому объекту.

Задания для лабораторной работы:
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1. Нарисуйте в программе Corel Draw логотип как на рисунке.
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Нарисуйте в программе Corel Draw рекламный макет, представленный на рисунке.
Контрольные вопросы
1. Какой текст можно создать с CorelDraw?

2. Зачем нужно преобразовывать объекты в кривые?

3. Какие эффекты вы применили при выполнении работы?
Лабораторная работа № 6
 «Твердотельное моделирование в Компас 3D»

Учебная цель:   знакомство с системой автоматизированного проектирования «Компас», научиться моделировать твердые тела в системе.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- создавать и обрабатывать двумерные и трехмерные изображения;
-  использовать пакетную обработку и автоматизацию операций с графическими объектами;

- создавать статические и динамические объекты;

знать: 

- форматы хранения графической информации; 

- цветовые модели и режимы;
- основные приемы работы в графических редакторах.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме
 лабораторной работы 
Система КОМПАС-3D предназначена для создания трёхмерных ассоциативных моделей отдельных деталей и сборочных единиц, содержащих как оригинальные, так и стандартизованные конструктивные элементы.
В системе КОМПАС-3D трехмерную модель можно построить с использованием различных технологий и методик. Их совместное использование позволяет решать самые разнообразные конструкторские задачи.
Твердотельное моделирование. Построение трехмерной твердотельной модели заключается в последовательном выполнении операций объединения, вычитания и пересечения над простыми объемными элементами (призмы, цилиндры, пирамиды и т.д.), из которых и состоит большинство механических деталей. Многократно выполняя эти простые операции над различными объемными элементами, можно построить сложную модель. Пример построения твердотельной модели рассматривается в Уроке №1. Твердотельное моделирование Азбуки Компас (Учебные материалы/ Компьютерная графика/ Практические по КГ/ Компас / Азбука Компас).
[image: image20.emf]

Трехмерная твердотельная модель состоит из отдельных объемных элементов, которые образуют в ней грани, ребра и вершины.

Для создания объемных элементов и простых поверхностей используется перемещение плоских фигур в пространстве. Плоская фигура, в результате перемещения которой образуется объемное тело или поверхность, называется эскизом, а само перемещение — операцией.

Эскиз может располагаться на одной из стандартных плоскостей проекций, на плоской грани созданного ранее элемента (или поверхности) или на вспомогательной плоскости. Эскизы создаются средствами модуля плоского черчения и состоят из одного или нескольких контуров.

Операции:

Операция выдавливания  - выдавливание эскиза перпендикулярно его плоскости. 

Операция вращения - вращение эскиза вокруг оси, лежащей в его плоскости. 

Кинематическая операция - перемещение эскиза вдоль направляющей. 
Операция по сечениям - построение объемного элемента или плоскости по нескольким эскизам (сечениям).
Задание для лабораторной работы:
1. Откройте Урок №1 Твердотельное моделирование Азбуки Компас 3D (Учебные материалы/ Компьютерная графика/ Практические по КГ/ Компас / Азбука Компас / Урок №1 Твердотельное моделирование), создайте твердотельную модель детали  Вилка.
Контрольные вопросы
1. Для чего используется система КОМПАС-3D?

2. В чем заключается построение трехмерной твердотельной модели в КОМПАС-3D?

3. Какие операции используются для построения трехмерной твердотельной модели?
Задания для контрольной работы и требования, 

предъявляемые к оформлению

контрольной работы

В соответствии с учебными планами студенты специальности 11.02.11 «Сети связи и системы коммутации», должны выполнить контрольную работу по одному из 6 вариантов. Варианты устанавливаются по последней цифре в списке учебного журнала.
Выполнение контрольного задания должно помочь студентам изучить компьютерные сети и их монтаж проверить степень усвоения изученного материала и применить свои знания при решении лабораторных работ. 
             Перед выполнением контрольной работы студенту необходимо изучить рекомендованную литературу.

             При выполнении контрольного задания следует руководствоваться методическими указаниями, где приведены примеры задач.

Требования к оформлению контрольной работы

             Контрольная работа должна быть аккуратно оформлена и выполнена в распечатанном виде, на листе формата А4 или в ученической тетради в клетку темными чернилами (синими, черными, фиолетовыми) через строчку. Все дополнительные страницы должны быть в тетради приклеены или вшиты. 
1. Контрольная работа начинается с титульного листа с указанием дисциплины и фамилией студента (образец 1)

2. Текст печатается шрифтом п. 12, Times New Roman, 1 интервал. 
3. Поля страниц: верхнее - 1,5 см., нижнее - 2,0 см., левое – 3,0 см., правое – 1,0 см. Отступ абзаца 1,25 см.
4. Страницы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту работы, не включая приложения. Номера страниц проставляют в середине нижнего поля. Титульный лист включается  в общую нумерацию  страниц, но номер страницы на них не  проставляется. Таким образом, как правило, нумерация  начинается с 2-ой страницы (раздел «Содержание»). 
5. Подчёркивание, курсив, жирный шрифт в тексте не допускается. ЖИРНЫЙ ШРИФТ ДОПУСКАЕТСЯ ТОЛЬКО В НАЗВАНИЯХ ГЛАВ И ПАРАГРАФОВ! Заголовки  глав, содержание, заключение,  список использованной литературы  следует располагать  в середине строки без  точки в конце и печатать ЗАГЛАВНЫМИ буквами.
Все страницы, формулы и таблицы нумеруются. Нумерация – сквозная (т.е. номер – один, два и т.д.).

            Работа должна быть выполнена в той же последовательности, в какой приведены вопросы домашнего задания.

           Следует полностью записывать формулировку вопроса согласно заданию, затем давать ответ.
Сокращение наименований и таблицы в задачах должны выполняться с учетом требований  ЕСКД. При переносе таблиц следует повторить заголовок таблицы, указывая над ней «Продолжение таблицы» и ее номер. Единицы измерения указывать только в результирующих значениях.
В контрольной работе должны быть приведены условия задач, исходные данные и решения. Решение должно сопровождаться четкой постановкой вопроса (например, «Определяю …»); указываться используемые в расчетах формулы с пояснением буквенных обозначений; выполненные расчеты и полученные результаты должны быть пояснены.

             Вычисление абсолютных величин следует производить с точностью до первого десятичного знака (0,1), в процентах – до первого десятичного знака (0,1%); относительных величинах – до второго десятичного знака (0,01).

             В конце работы приводится список использованной литературы.

             Титульный лист работы должен быть оформлен в соответствии с утвержденной формой, подписан, с указанием даты сдачи работы.  
Например: 

ГЛАВА 

СОДЕРЖАНИЕ

ВВЕДЕНИЕ

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

Расстояние между заголовком глав и параграфом, как и между параграфом и последующим текстом, должно быть – пропуск 1 рабочей строки. Заголовки параграфов следует начинать с абзацного отступа (вторая строка заголовка пишется под первой буквой названия параграфа) и печатать с прописной буквы без точки в конце. 

Например:

1.1. Оптимизация объема производства и реализации в целях

          увеличения  финансовых результатов

Главы и параграфы следуют нумеровать арабскими цифрами. При этом  главы нумеруются одной цифрой с точкой. Например, 1., 2., 3. и т.д. ПЕРЕНОСЫ В ЗАГОЛОВКАХ НЕ ДОПУСКАЮТСЯ.

Например:

ГЛАВА 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПЛАТЕЖЕСПОСОБНОСТИ И ФИНАНСОВОЙ УСТОЙЧИВОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ

Параграфы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждой главы и нумероваться двумя цифрами с точками, например, 1.1., 1.2., 2.2.,3.2. и т.д.

Например:

1.1. Теоретические аспекты платежеспособности и финансовой устойчивости организации

Если заголовок включает несколько предложений, их разделяют точками. Заголовки  (названия глав и  параграфов) должны включать от 2 до 14 слов   (не более 2-3 строк).

Расстояние между последним предложением предыдущего параграфа и  названием нового следующего параграфа составляет – пропуск 2 рабочих строки, с третьей начинается новый параграф.

Не разрешается размещать заголовки новых  параграфов в нижней части страницы, если на ней помещается не более 4-5 строк текста нового параграфа.

Каждая глава должна начинаться с новой страницы. 

При приведении цифрового материала должны использоваться  только арабские цифры, за исключением общепринятой нумерации кварталов, полугодий, которые обозначаются римскими цифрами. Количественные числительные  в тексте даются без падежных окончаний.

При величинах, имеющих два предела, единица измерения пишется только один раз при второй цифре. Такие знаки, как №, % пишутся только при цифровых или буквенных величинах. В тексте их следует писать только словами. Например, номер, процент и т.д. Математические знаки  +,   -,   =,   <,  > и другие используются только в формулах. В тексте их следует писать словами. Например, плюс, минус, равно, меньше, больше.

Оформление формул

Формулы располагаются либо по центру, либо с абзаца.

Значение символов и числовых коэффициентов должны быть приведены непосредственно под формулой, с новой строки в той же последовательности, в которой они приведены в формуле (причем, после формулы ставится запятая). Первая строка  пояснения начинается словом «где» без двоеточия после него.

Нумеруются  формулы арабскими цифрами в круглых скобках у правого края страницы. Нумерация единая и сквозная, начиная с первой главы и до конца работы. Например, формула (1).

Требования и правила выполнения графических работ

В контрольной работе могут быть различные графические работы, которые представляются в виде графиков, диаграмм, рисунков, схем. К выполнению графических работ также предъявляются определенные требования. 

Все иллюстрации называются рисунками, которым присваивается последовательная    нумерация – сквозная, единая, начиная с первой главы и до конца  работы. Например, Рисунок 1., Рисунок 2. и т.д.

Все рисунки должны иметь подрисуночную подпись, которая располагается по центру. Причем, если вторая строка подписи рисунка состоит из одного слова, то она пишется по центру, в противном случае, под первой буквой названия. Ссылки на рисунок – (см. рис. 1). Точка после названия рисунка НЕ СТАВИТСЯ! Переносы в подрисуночной подписи НЕ ДОПУСКАЮТСЯ! 

Оформление таблиц

Таблицы последовательно нумеруются в пределах  всего материала. Над правым верхним углом  таблицы помещается надпись  «Таблица» с   указанием  ее порядкового  номера. Нумерация единая, сквозная, начиная с первой главы и до конца  работы. Например, Таблица 12 - Расчет показаний вольтметра

Тематический заголовок определяет содержание таблицы и располагается по середине над таблицей (на следующей строке после номера таблицы). Точка после номера таблицы и в заголовке НЕ СТАВИТСЯ. Единицы измерения пишутся на следующей строке после названия таблицы в правом верхнем углу таблиц (предварительно в конце тематического заголовка ставится запятая). Жирный шрифт и подчеркивание в таблице не допускаются 

На все таблицы должны быть ссылки в тексте, при этом слово «таблица» в тексте пишется полностью (например, в таблице 12). А также – (см. табл.12).

Правила оформления списка использованных источников

Использованные в процессе работы над ВКР литературные источники указываются в конце работы перед приложением. Каждый литературный источник отражается в списке в следующем порядке:

· порядковый номер в списке;

· фамилия и инициалы автора;

· название книги (для статьи ее заглавие, название сборника, журнала, его номер);

· издательство;

· место и год выпуска;

· количество страниц в  книге  (256 с.); для статьи указывается номер страницы, где была помещена статья (с. 8).

Ссылка на литературный источник в тексте оформляется следующим образом: приводится  порядковый номер использованной литературы и номер страницы, заключенные в квадратные скобки. Например, [1, с.2]  - это значит первый источник из списка использованной литературы  на второй странице.

Оформление приложений

В приложении могут выноситься рисунки, графики, таблицы, диаграммы, формы бухгалтерской отчетности и т.д.

Приложения располагаются на последних страницах  в виде самостоятельного раздела (см. образец). Каждое приложение должно начинаться с новой, страницы и иметь содержательный заголовок. В правом верхнем углу над заголовком должно быть слово «ПРИЛОЖЕНИЕ 1». Если одно приложение располагается на нескольких страницах (например, одна и та же таблица), то на всех этих страницах пишется слово «ПРИЛОЖЕНИЕ 1», причем, нумерация страниц продолжается. Начинается другое приложение – пишется «ПРИЛОЖЕНИЕ 2». Приложения нумеруются последовательно арабскими цифрами.

Приложения должны иметь общую с остальной частью работы сквозную нумерацию страниц. 

Образец  1 оформления титульного листа

УФИМСКИЙ КОЛЛЕДЖ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ, ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЙ И БЕЗОПАСНОСТИ
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по дисциплине ___________________________________
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Вариант________________

                                                Выполнил студент (ка)  _______________

                                              __________________________________________

                                                                                     (Ф.И.О. студента)

                                                 «_______» _______________________ 20____ г.  


                                                                     (дата сдачи)

                                               Проверил: _________________________________

                                                                             (Ф.И.О. преподавателя)

                                                 «_______» _______________________ 20____ г.  

                                                                                          (дата проверки)
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Контрольные задания

Задание 1. Подготовьте  информационное сообщение на тему «Области применения компьютерной графики». 

Вариант 1. Применение компьютерной графики в медицине.
Вариант 2. Применение компьютерной графики в промышленности.

Вариант 3. Применение компьютерной графики в образовании.

Вариант 4. Применение компьютерной графики в культуре и искусстве.

Вариант 5. Применение компьютерной графики в кино.

Вариант 6. Применение компьютерной графики в рекламе.

Вариант 7. Применение компьютерной графики в науке.

Вариант 8. Применение компьютерной графики в строительстве и архитектуре.

Вариант 9. Применение компьютерной графики в экономике.
Задание 2. Подготовьте  информационное сообщение на тему  «Графические редакторы».  
	Вариант  1. Графический редактор Adobe Photoshop
Вариант 3. Графический редактор Paint.NET
Вариант 4. Графический редактор GIMP
Вариант 5. Графический редактор Adobe Illustrator 
Вариант 6. Графический редактор Corel DRAW
Вариант 7. Графический редактор 3D Studio Max
Вариант 8. Графический редактор Maya
Вариант 9. Графический редактор Компас 3D

	


Обеспеченность занятия:

1. Учебно-методическая литература:
· Гурский Ю.А., Гурская И.В., Жвалевский А.В. Компьютерная графика: Photoshop CS2, Corel Draw X3,  Illustrator CS2. Трюки и эффекты (+CD). - СПб.: Питер, 2006

· Компьютерная графика. Элективный курс: Учебное пособие / Л.А. Залогова. – 2-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006

· Константинов А.В. Компьютерная графика: конспект лекций. - Ростов н/Д: Феникс, 2006 

· Келли Л. Мэрдок, Autodesk 3ds Max 9. Библия пользователя. 3D Studio MAX 9: Издательство «Диалектика». Пер. с англ. — М.: 2007

· Летин А.С.,  Летина О.С., Пашковский И.Э. Компьютерная графика: учебное пособие. - М.: ФОРУМ, 2007

· Немцова Т.И., Назарова Ю.В. Практикум по информатике: учеб. пособие / Под. Ред. Л.Г. Гагариной. Ч II. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2008

2. Дополнительная литература:

· Азбука КОМПАС-3D – электронное учебное пособие.
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