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Правила выполнения практических работ

. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале практических работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Оценку по практической работе студент получает, если:
· студентом работа выполнена в полном объеме;
· студент может пояснить выполнение любого этапа работы;
· отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

	Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой практических работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Порядок выполнения отчета по практической работе
1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической  работе.
2. Выполнить предложенное задание.
3. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.
4. Ответить на контрольные вопросы.
5. Записать выводы о проделанной работе.




















	

	
	

	
	

	
	


Практическая работа  № 1 

 «Расчет норм времени и норм выработки»

Цель работы:   
1. Овладеть расчетами нормы времени и нормы выработки.
2. Научиться анализировать полученные результаты и делать выводы.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 
уметь: 
- рассчитывать технико-экономические показатели разработки цифровых устройств.
знать: 
- нормирование и оплату труда при разработке и изготовлении цифровых устройств.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Норма времени рассчитывается по формуле:
Нвр. = Тшт. +Тпз., 
где Тпз.- подготовительно- заключительное время на единицу изделия, ч.;
Тшт. – штучное время, ч.
Подготовительно- заключительное время на единицу изделия рассчитывается по формуле:
Тпз.= Тпз.общ./n, 
где Тпз.общ. – общее подготовительно-заключительное время на партию изделий, мин.;
n- количество изделий в партии, шт.
Штучное время определяется по формуле:
Тшт. = Топ. +Тобс.+Тотд.,
где Топ.- оперативное время на единицу изделия, ч.;
Тобс. – время обслуживания рабочего места, ч.;
Тотд. – время на отдых и личные надобности, ч.
Оперативное время на единицу изделия рассчитывается по формуле:
Топ.= То+Тв,
где То- основное (технологическое) время, ч.;
Тв- вспомогательное время, ч.
Устойчивость хронометражного ряда рассчитывается по формуле:
Куст.=tmax/tmin,
где tmax, tmin – максимальное и минимальное время замеров в хронометражном ряду, ч.
Основное (технологическое) время рассчитывается по формуле:
То = ∑ti/m,
где ∑ti  - сумма замеров, ч;
m-число замеров.
Процент выполнения нормы времени рассчитывается по формуле:
Кв =Тшт.ф/Тшт.,
где Тшт.ф – фактическое время, затрачиваемое на единицу изделия, ч.
Процент выполнения норм времени за месяц при  изготовлении изделий с различной трудоемкостью рассчитывается по формуле:
Кв= (∑ Тшт *Nф/Т)*100,
где ∑ Тшт *Nф- суммарное количество часов, выполненное работником за месяц, ч;
Т – количество часов, которое должно быть отработано работником за месяц, ч.
Норма выработки рассчитывается по формуле:
1) за час 
Нвыр.ч = 60/Нвр.
2) за смену
Нвыр.см.= Fсм/Нвр.
3) за количество рабочих дней
Нвыр. раб. = Нвыр.см. *Др*С,
где Др – количество рабочих дней в рассматриваемом периоде, дн.;
С- количество смен.
Процент выполнения норм выработки рассчитывается по формуле:
Кв=(Нвыр.ф/Нвыр.)*100,
где Нвыр.ф – фактическая выработка, шт.
Увеличение нормы выработки рассчитывается по формуле:
а=100в/(100-в),
где а –процент увеличения нормы времени.
           Пример: За месяц 175 ч выполнено 300 изделий с нормой штучного времени 36 мин. Сверх этого были выполнены изделия трудоемкостью 40 ч. Определить процент выполнения нормы времени.
Решение: Количество отработанных часов

нормо-ч
Процент выполнения нормы времени  
Кв= (∑ Тшт *Nф/Т)*100 



Задания для практического занятия:

1 . Обрабатывается партия изделий из 60  шт. Норма штучного времени на одну операцию установлена в 50 мин. Подготовительно-заключительное время на партию изделий составляет 30 мин. Определить норму времени.
2. Рассчитать норму времени на изготовление изделия, если подготовительно- заключительное время на партию изделий в 30 шт. составляет 20 мин. Основное время составляет  12 мин. В соответствии со среднестатистическими данными вспомогательное время составляет 8%, время на обслуживание рабочего места 5%, на отдых и личные надобности 7%. 
3. Часовая норма выработки на операции составляет 5 изделий. В результате механизации операции норма времени снизилась на 2 мин. Определить процент повышения часовой нормы выработки. Сделать вывод.

Контрольные вопросы

1. Какие затраты основного времени входят в технически обоснованную норму времени?
2. Какие затраты вспомогательного времени входят в технически обоснованную норму времени?
3. Какова особенность подготовительно-заключительного времени?
4. Какая зависимость между нормой времени и нормой выработки?
5. Каковы пути снижения нормы времени и роста нормы выработки?


























Практическая работа № 2 

 «Расчет показателей и роста производительности труда»

Цель работы:   
            1.Научиться производить расчет производительности труда и показателей ее роста.
            2.Научиться определять показатели оценки эффективности использования трудовых ресурсов.
            3. Научиться анализировать полученные результаты и делать выводы.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 
уметь: 
- рассчитывать технико-экономические показатели разработки цифровых устройств;
- определять экономическую эффективность от внедрения разработки цифровых устройств;
знать: 
- технико-экономические показатели разработки и изготовления цифровых устройств.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Производительности труда рассчитывается по формуле:
Пт=В/Р,
 где В – объем произведенной продукции, руб.;
Р - численность работников, ед.
Процент выполнения плана производительности труда рассчитывается по формуле:
Jв.п = Пт.вып./Пт.пл. * 100,
где Пт.вып. - выполнение плана производительности труда, руб.;
Пт.пл. - план производительности труда, руб.
Показателями оценки эффективности использования трудовых ресурсов рассчитываются по формулам:
1) доля прироста доходов в процентах, полученная за счет роста производительности труда


Q=(1 - % Р / %   В) * 100,                                

где %    Р - процент прироста численности работников по сравнению с планом;

%   В - процент прироста объем произведенной продукции по сравнению с планом.

%Р = (Рвып./Рпл. - 1)* 100,
 где Рвып. - выполнение плана численности работников, чел.;
Рпл. - план численности работников, чел.

%  В = (Вр.вып./Вр.пл. - 1)*100,
 где Вр.вып - выполнение плана объема произведенной продукции, руб.;
Вр.пл — план объема произведенной продукции, руб.

2) условная экономия штата рассчитывается по формуле:
Русл.эк.= Русл.-Рвып.
где Русл. – условная численность работников, чел.
Русл.= Вр.вып./Пт.пл.
3) абсолютная экономия штата рассчитывается по формуле:
Рабс.эк.= Рпл.-Рвып.

           Пример: Определить долю прироста доходов в процентах, полученную за счет роста производительности труда. 
	Наименование показателей
	План
	Выполнение

	Объем произведенной продукции, руб.
	4010,5
	4170,8

	Среднегодовая численность работников, чел.
	150
	определить



      Примечание. План производительности труда выполнен на 102,5 %.        
Решение:
Определяем план производительности труда 
Пт.пл. = Впл./Рпл. =4010,5 / 150 = 26,7 тыс. руб.
Определяем выполнение плана производительности труда 
Пт.вып. =26,7 * 102,5 /100 = 27,4 тыс. руб.
 Определяем выполнение плана численности работников 
Рвып = Ввып./Пт.вып.= 4170,8 / 27,4 = 152 чел.

Определяем процент прироста численности работников по сравнению с планом                       %    Р =(Рвып./Рпл. - 1)* 100=(152 / 150 - 1) * 100 = 1,3%
Определяем процент прироста доходов по сравнению с планом 

%  В =(Вр.вып./Вр.пл. - 1)*100= (4170,8 / 4010,5 - 1) * 100 = 4,0%
Определяем долю прироста объема произведенной продукции в процентах, полученную за счет роста производительности труда по сравнению с планом


Q =(1 - % Р / %   В) * 100=(1-1,3/4,0)* 100=67,5%
Следовательно, за счет роста производительности труда получено 67,5% прироста объема произведенной продукции, а 32,5% за счет увеличения численности работников.

1.Определить процент выполнения плана производительности труда, а также условную экономию штата, полученную за счет роста производительности труда, и абсолютную экономию штата. 
	Наименование показателей
	План
	Выполнение

	Объем произведенной продукции, тыс. руб.
	7639,2
	7643,9

	
	

	


	Среднегодовая численность
	135
	133

	работников, чел.
	

	




2. Определить процент выполнения плана производительности труда и долю прироста объема произведенной продукции в процентах, полученную за счет роста производительности труда. Сделать вывод.
	Наименование показателей
	План
	Выполнение

	Объем произведенной продукции, тыс. руб.
	4806,8
	рост на 2,2%

	Среднегодовая численность работников, чел.
	102
	104



Контрольные вопросы
1. Что такое производительность труда?
2. В чем сущность и значение производительности труда?
3. Какие показатели применяются для оценки эффективности использования трудовых доходов?
4. Что такое интенсивный и экстенсивный пути развития производства?
5. Каковы основные пути повышения производительности труда?



Практическая работа  № 3 

 «Расчет заработной платы при разработке и изготовлении цифровых устройств»

Цель работы:   
1.Овладеть навыками в расчетах заработной платы
            2.Научиться анализировать полученные результаты и делать выводы.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 
уметь: 
- рассчитывать технико-экономические показатели разработки цифровых устройств
знать: 
- нормирование и оплату труда при разработке и изготовлении цифровых устройств



Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Сдельная расценка рассчитывается по формуле:
			Рсд. = Сч *  Нвр.,
где  Сч - часовая тарифная ставка соответствующего разряда работ, руб.;
       Нвр.  - норма времени, ч.
       
Заработная плата сдельная рассчитывается по формулам:
1) прямая индивидуальная 
Зсд. = Рсд. * Nф.,
где Nф. – фактическое количество продукции, выполненное за расчетный период, шт.
2) сдельно-прогрессивная 

Зсд.прог. = Рсд. *Нвр.+ (Nф-Нвыр.)*Рпрог.,
где Рпрог.- прогрессивная сдельная расценка, руб.
Рпрог.=Рсд* (1+Кпрог./100),
где Кпрог. – установленный процент прогрессивной надбавки.
3) косвенная (для вспомогательных работников)
Зсд.косв. = Рсд.косв.* ∑ Nф,
где Рсд.косв.- косвенная расценка, руб.
Рсд.косв. = Сч/∑Нвыр.,
Нвыр. – норма выработки основных рабочих на всех единицах оборудования, обслуживаемых вспомогательным рабочим, шт.
        Заработная плата повременная  рассчитывается по формуле:
Зповр. = Fд * Сч,
где Fд -  отработанное время, ч.

       Установленная премия рассчитывается по формуле: 
Зпр. = З *(1+ Кпр./100) ,
где З – заработная плата сдельщика или повременщика, руб.;
Кпр. – установленный процент премии.
Дополнительная заработная плата рассчитывается по формуле:
Здоп. = (З+Зпр.) *(1+ Кдоп./100),
где Кдоп. – установленный процент дополнительной заработной платы.
Территориальная надбавка рассчитывается по формуле:
Зтер. = (З+Зпр.+Здоп.) * (1+Ктер./100),
где Ктер. – установленный процент территориальной  надбавки.
Общая заработная плата рассчитывается по формуле:
Зобщ. = З+Зпр.+Здоп.+Зтер.
   Пример: 
Рассчитать заработную плату сдельщика при новой норме времени, если действующая норма времени 60 мин. Предполагается её снижение на 5 % на работах 4 разряда (Сч=80 руб./ч).Фактически выполнено 400 изделий.
РСД.НОВ.=Сч*tшт..нов..=(60/60)*0.95*80=76руб.
ЗСД.=РСД.НОВ.*NФ=200*76=15200руб.

Задания для практического занятия:

1.Норма выработки на операции 5 изделий в час по 4 разряду. В результате механизации операции норма времени снизилась на 2 мин. Определить изменение расценки.
2.Определить заработок при прямой индивидуальной оплате, если за месяц выполнено 400 изделий,  норма времени на единицу изделия 30 мин., работа выполняется  по 5 разряду. 
3.Определить месячный заработок повременщика 5 разряда, отработавшего 176 часов. За своевременно и качественно выполненную работу предусмотрена премия в размере  30%.

Контрольные вопросы
	
1.Чем отличается тарифная ставка от сдельной расценки?
2.В каких случаях целесообразно применять повременную оплату труда?
3.В каких случаях целесообразно применять сдельную оплату труда?
4.В каких случаях осуществляется премирование работников?
5.За счет каких средств осуществляется премирование работников?












Практическая работа  № 4, 5 
«Составление калькуляции цифровых устройств. Определение цены цифровых устройств»
Цель работы:   
1. Овладеть методикой расчета полной себестоимости и цены изделия
      2.Научиться анализировать полученные результаты и делать выводы.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 
уметь: 
- рассчитывать технико-экономические показатели разработки цифровых устройств.
знать: 
- издержки производства цифровых устройств;
- технико-экономические показатели разработки и изготовления цифровых устройств.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Калькуляция себестоимости производится по следующим статьям затрат:
1) Затраты на материалы
М=ma-lb,
      где m-норма расхода материала ,кг;
а- цена 1 кг материала, руб.;
l- цена 1 кг отходов, руб.;
b- вес отходов ,кг.
2) Затраты на полуфабрикаты, покупные комплектующие изделия
П=Ц*n,
      где Ц- цена за единицу позиции полуфабрикатов, руб.
n- количество позиций полуфабрикатов в изделии.
3)  Транспортно-заготовительные расходы
ТЗР=(М+П)*Ктзр/100,
          где К тзр – установленный процент транспортно-заготовительных расходов.
4) Общая заработная плата 
5) Отчисления на социальные нужды

Зсоц. = Зобщ. * Ксоц. /100,
где Зобщ.- общая заработная плата, руб.;
К соц.- установленный процент отчислений на социальные нужды.
6) Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования
РСЭО = Зосн. * Крсэо/100,
где Крсэо- установленный процент расходов на содержание и эксплуатацию оборудования;
З осн. –основная заработная плата, руб.
7) Цеховые (общепроизводственные) расходы
Цр = Зосн. * Кц /100,
где Кц – установленный процент цеховых расходов.
Цеховая себестоимость рассчитывается по формуле:
Сцех. = М+П+ТЗР+Зобщ. +Зсоц. +РСЭО+Цр,
8) Общезаводские (общехозяйственные) расходы
Ор = Зосн. * Ко /100,
где Ко- установленный процент общезаводских расходов.
Производственная (общезаводская) себестоимость рассчитывается по формуле:
С произ .= С цех.+Ор
9) Внепроизводственные(коммерчески)расходы
Вн = Спроиз. * Кв,
где Кв – установленный процент внепроизводственных расходов.
Полная (коммерческая) себестоимость рассчитывается по формуле:
Сп=Спроиз.+Вн,
 Оптовая цена предприятия рассчитывается по формуле:
Цопт.= Сп +П,
где П- плановая прибыль, руб
П= Сп * Кп/100,
где Кп- установленный процент плановой прибыли.
Отпускная цена предприятия рассчитывается по формуле:
Цотп. = Цопт. +НДС,
НДС = Цопт. * Кндс,
где НДС-налог на добавленную стоимость, руб.;
Кндс – установленный процент НДС.
.

 Пример:
 Рассчитать полную себестоимость единицы изделия, если известно, что затраты  по материалам и полуфабрикатам 110 руб. Основная зарплата составляет 60 руб., общая 80 руб. Цеховые расходы – 120 %, РСЭО - 100%, общезаводские расходы – 50 %. Внепроизводственные расходы составляют 10%, транспортно-заготовительные расходы 8%.
Решение: ТЗР=(М+П)*Ктзр/100 = 110*8/100=8,8 руб.
Зсоц. = Зобщ. * Ксоц. /100 = 80*30/100=24 руб.
РСЭО = Зосн. * Крсэо/100 = 60*100=60 руб.
Цр = Зосн. * Кц /100 = 60*120 = 72 руб.
Сцех. = М+П+ТЗР+Зобщ. +Зсоц. +РСЭО+Цр = 110+8,8+80+24+60+72= 354,8 руб.
Ор = Зосн. * Ко /100 = 60*50/100 = 30 руб.
Спроиз.= С цех.+Ор = 354,8+30 =384,8 руб.
Вн = Спроиз. * Кв = 384,8*10/100 = 38,48 руб.
Сп = Спроиз.+Вн = 384,8+38,48 = 423,28 руб.

Задания для практического занятия:

1. Перечисленные ниже калькуляционные статьи подразделить на прямые и косвенные; условно-постоянные и условно-переменные.
Наименование статей:
1. Сырье и материалы
2. Покупные комплектующие изделия и полуфабрикаты
3. Транспортно-заготовительные расходы
4. Общая заработная плата производственных рабочих
5. Отчисления на социальные нужды
6. Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования 
7. Общецеховые расходы
8. Общезаводские расходы
9. Внепроизводственные расходы
2. Определить структуру себестоимости по элементам затрат. Сделать вывод и наметить пути снижения себестоимости.

	Затраты
	Сумма, тыс. руб.
	Удельный вес, %

	Сырье и основные материалы
Вспомогательные прочие материалы
Топливо со стороны
Энергия со стороны
Заработная плата основная и дополнительная
Отчисления на социальные нужды
Амортизация основных фондов
Прочие денежные расходы
	120
5
6
6
70
2
11
1
	

	Итого 
	
	100



3. Определить отпускную цену изделия, если черный вес 2,5 кг, чистый вес 1,9 кг. Цена 1кг материалов 526 руб. Цена 1 кг отходов 80 руб. Транспортно-заготовительные расходы 10%. Основная заработная плата составляет 156  руб., все виды доплат 30%, отчисления на социальные нужды 31%. Цеховые расходы 110 %, расходы на содержание и эксплуатацию оборудования 120%, общезаводские расходы 80%, внепроизводственные расходы 15%. Нормативная прибыль 25 %,НДС 18 %.
Контрольные вопросы
1.  Какие существуют виды себестоимости?
2. Что входит в состав затрат на содержание и эксплуатацию оборудования?
3.  Что входит в состав цеховых расходов?
4. Что входит в состав общезаводских расходов?
5. Какие расходы относятся к внепроизводственным?


Практическая работа  № 6, 7 
«Расчет прибыли. Расчет рентабельности»
Цель работы:   
1. Овладеть расчетами прибыли и рентабельности.
2. Научиться анализировать полученные результаты и делать выводы.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 
уметь: 
- рассчитывать технико-экономические показатели разработки цифровых устройств.
знать: 
-   издержки производства цифровых устройств;
- технико-экономические показатели разработки и изготовления цифровых устройств.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Прибыль от реализации продукции рассчитывается по формуле :

Пр = Вр – Сп – А - НДС,

где Вр - выручка от реализации продукции, руб.;
Сп – полная себестоимость, руб.;
А – акцизы, руб.;
НДС- налог на добавленную стоимость, руб.
Балансовая прибыль рассчитывается по формуле:
Пб = Пр + Ппр. + Пвн.,
где Ппр – прибыль от прочей реализации (от мастерской, автобазы, продажи  ненужных материалов  и др.), руб.;
Пвн - прибыль от внереализационных операций (от акций, облигаций и других ценных бумаг, долевого участия в деятельности других предприятий и посреднической деятельности, сдачи в аренду и др.), руб.
Прибыль, облагаемая налогом, рассчитывается по формуле:
Побл. = Пб – Пльг.,
где Пльг. – льготная прибыль (направляемая на благотворительные цели, охрану окружающей среды и др.), руб.
Сумма налога на прибыль (платежи в бюджет) рассчитывается по формуле:
Пбюд. = Побл. * Ннал./100,
где Ннал.  - ставка налога на прибыль, %.
Чистая прибыль рассчитывается по формуле:
Пч = Пб - Пбюд. – Ппр.,
где Ппр. – прочие налоги, руб.
Рентабельность рассчитывается по формуле:
Р = П / Сп,
где П – прибыль балансовая или чистая, руб.
Пример:
Выручка от реализации продукции на квартал                                           18647 тыс. руб. 
НДС (18 % от выручки)						           3356 тыс. руб.   
Себестоимость продукции						           12060 тыс. руб.
Прибыль от реализации составляет 3231 тыс. руб. (18647 – 3356 – 12060).Других видов плановой прибыли нет, поэтому она совпадает с балансовой прибылью.

Задания для практического занятия:
1. Рассчитать  балансовую прибыль предприятия. Результаты расчетов занести в таблицу.
Арендная плата за сдачу в аренду помещения 500 тыс. руб. Выручка от продажи ненужных материалов  за вычетом расходов на продажу составляет 1068 тыс. руб. Ставка налога на добавленную стоимость 18 % к сумме выручки.




	                           Показатели
	     тыс.руб.

	   Выручка 
   Налог на добавленную стоимость
   Полная себестоимость
   Прибыль от реализации продукции
   Прибыль от прочей  реализации 
   Доходы от внереализационных операций
	       102500

          71100

	   Прибыль-всего 
	



2. Рассчитать оставшуюся прибыль предприятия (организации).  Результаты  расчетов занести в таблицу.
 Планируемая выручка от реализации продукции (без налога на добавленную стоимость и акцизов) 1000тыс. руб., полная себестоимость 700тыс. руб. Предусматриваются следующие отчисления от прибыли: в фонд накопления 100тыс. руб., в фонд потребления 44тыс.руб., в фонд финансовых резервов-5% от чистой прибыли.

	                           Показатели
	  Тыс. руб.

	   Выручка от реализации продукции
   Полная себестоимость
   Прибыль от реализации продукции
   Сумма прочих налогов, выплачиваемых из прибыли 
   Налог на прибыль 
  Чистая прибыль 
   Фонд накопления 
   Фонд потребления
  Фонд финансовых резервов
	


          20

	   Оставшаяся сумма прибыли 
	



3. Сравнить рентабельность продукции за три квартала. Рассчитать ежеквартальную и общую прибыль от реализации продукции. Пояснить экономический смысл полученного результата.
	
Показатель
	
1кв.
	
2кв.

	
3кв.


	Количество выпущенных изделий, тыс. шт.
	1.5
	2

	1.8


	Цена одного изделия, руб.
	60
	60
	60

	Полная себестоимость одного изделия, руб.
	50
	52
	48






Контрольные вопросы

1. Что такое прибыль и какие функции она выполняет?
2. Назовите виды прибыли?
3. Каковы основные направления увеличения показателя прибыли на предприятии?
4. Что такое рентабельность?
5. На основе каких показателей определяется рентабельность производства?


Практическая работа  № 8 
«Расчет основных показателей финансового состояния предприятия»
Цель работы:   
       1. Научиться производить расчет и анализ показателей финансового состояния предприятия.
       2.Научиться анализировать полученные результаты и делать выводы.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 
уметь: 
- рассчитывать технико-экономические показатели разработки цифровых устройств.
знать: 
- технико-экономические показатели разработки и изготовления цифровых устройств.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
      Оценка и анализ финансовой устойчивости предприятия производится по следующим показателям:
1) темп прироста реальных активов
А=((С1+З1+Д1)/(С0+З0+Д0)-1)*100,
где С – основные средства вложения, руб.;
       З – запасы и затраты, руб.;
       Д – денежные средства без заемных: индекс «0»- предыдущий год, «1»- отчетный год, руб.;
2) коэффициент автономии
Ка = М/∑ И,
где М – собственные средства, руб.;
       И – общая сумма источников, в том числе заемных, руб.

Минимальное значение Ка = 0,6 , т.е. Ка0,6
3)коэффициент финансовой устойчивости 
Ку=М/(К+З),
где М – собственные средства, руб.;
       К – заемные средства, руб.;
       З – кредиторская задолженность и другие пассивы, руб.
Чем выше коэффициент, тем выше финансовая устойчивость.
4) коэффициент маневренности 
Км = Сос/И,
где Сос - собственные оборотные средства.
Минимальное значение Км=0,5, т.е. Км>0,5.
				 
 
Оценка и анализ кредитоспособности предприятия производится по следующим показателям:
1) норма прибыли на вложенный капитал 
Р=П/ ∑К,
  где ∑К – общая сумма пассива, руб.;
         П- прибыль, руб.

2) коэффициент абсолютной ликвидности
Кл = (Д+Б)/(К+З),
где Б- ценные бумаги, руб.
Кл>1.5 – кредитоспособное предприятие; Кл = 1-1.5 – ограничено кредитоспособное; Кл <1 – некредитоспособное 
3) коэффициент привлечения средств
Кпс = З/А,
        где  А – текущие активы, руб.
Оценка и анализ уровня самофинансирования производится по коэффициенту самофинансирования.
Кс=П+А/К+З,
        где  А -  амортизационные отчисления, руб.;
Чем выше коэффициент, тем выше уровень финансирования предприятия.
 Пример: 
Оценить и проанализировать кредитоспособность предприятия по норме прибыли на вложенный капитал, если за прошлый год: сумма прибыли 4850 тыс.руб., общая сумма пассива 17420 тыс.руб.; за отчетный год: сумма прибыли 5250 тыс.руб., общая сумма пассива 17481 тыс.руб.
Р=П/ ∑К,
Р1=4850/17420=0,28;		 Р2=5250/17481=0,30; 		Р2>Р1
В отчетном году предприятие более финансово устойчиво и кредитоспособно.
Задания для практического занятия:
1. Оценить и проанализировать финансовую устойчивость предприятия по темпам при-роста реальных активов.

	Наименование
	1 год
	2 год

	Основные средства и вложения, тыс.руб.
Запасы и затраты, тыс.руб.
Денежные средства, тыс.руб.
	26500
5040
1055
	26600
5120
110



2. Оценить и проанализировать финансовую устойчивость предприятия по коэффициенту автономии, если на начало года: собственные средства 34480 тыс.руб., общая сумма источников средств 34840 тыс.руб.; на конец года: собственные средства 34620тыс.руб., общая сумма источников 34962 тыс.руб.

3.  Оценить и проанализировать финансовую устойчивость предприятия по коэффициенту финансовой устойчивости, если на начало года: собственные средства 34480тыс.руб., заемные средства 10 тыс.руб., кредиторская задолженность 350 тыс.руб.; на конец года: собственные средства 34620тыс.руб., заемные средства 5 тыс.руб., кредиторская задолженность 337 тыс.руб.
 
Контрольные вопросы:
1. Какая разница между кредиторской задолженностью и кредитами?
2. Что означает ликвидность предприятия?
3. Что такое пассивы предприятия?
4. Что такое активы предприятия?
5.  Что значит самофинансирование?
Практическая работа  № 9,10 
«Составление сетевого графика разработки цифровых устройств. Расчет параметров сетевого графика разработки цифровых устройств»
 Цель работы:   
       1. Научиться производить построение сетевой модели разработки цифровых устройств.
       2. Научиться производить расчет  раннего, позднего срока свершения событий, резерва событий, критического пути.
       3. Научиться анализировать полученные результаты и делать выводы.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 
уметь: 
- оформлять техническую документацию в соответствии с нормативной базой, в т. ч. с использованием информационных технологий;
- использовать унифицированные формы документов;
- рассчитывать технико-экономические показатели разработки цифровых устройств;
знать: 
- требования к составлению и оформлению документов;
- технико-экономические показатели разработки и изготовления цифровых устройств.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Основные правила формирования сетевого графика:
1) сетевой график сроится слева направо, при этом ни длина стрелки (обозначающей работу), ни ее направление значения не имеют;
2) событие считается свершенным (наступившим), если все входящие в него работы (т.е. работы, для которых это событие является последующим) завершены;
3) между двумя событиями может располагаться только одна работа;
4) в сетевом графике должно быть только одно исходное и одно завершающее событие, т.е. рассматриваются только одноцелевые сети;
5)целесообразно использование так называемой правильной нумерации событий и работ, т.е. номер предыдущего события должен быть меньше номера последующего;
6) в сетевом графике не должно быть замкнутых циклов; 
7) не должно быть тупиковых работ, т.е. работ, не ведущих к завершающему событию; в противном случае сетевой график не должен рассматриваться как многоцелевой.
Расчет основных параметров сетевого графика производится по следующим формулам:

1) ранний срок свершения события
Tpj =Tpi + Tij (max),
где Tpj – ранний срок свершения последующего события;
      Tpi – ранний срок свершения предыдущего события;
      Tij – работа их соединяющая.
Результат расчета записывается в левый сектор.
2) поздний срок свершения события
Tni = Tnj – Tij (min),
где Tni -  поздний срок свершения предыдущего события;
      Tpj – поздний срок свершения последующего события.
Результат расчета записывается в правый сектор.
3) резерв каждого события 
Rc = Tp - Tn
4) критический путь (Lкр.) – это самый загруженный путь, не имеющий резервов.
    На графике указывается утолщенными стрелками.
 Пример: Рассчитать параметры сетевого графика.
[image: Безымянный]


Tpj =Tpi + Tij (max)
Тр1 = 0
Tp2 = Tp1 + T1,2 = 0 + 11 = 11 дн.
Тр3 = Тр2 + Т2,3 = 11 + 4 = 15 дн.
Тр4 = Тр3 + Т3,4 = 15 + 0 = 15 дн.
Тр4 = Тр2 + Т2,4 = 11 + 10 = 21 дн. (max)
Тр5 = Тр4 + Т4,5 = 21 + 5 = 26 дн.

Tni = Tnj – Tij (min),
Tn5 = Тр5 = 26 дн.
Tn4 = Tn5 – Т4,5 = 26 – 6 = 21 дн.
Tn3 = Tn4 – Т3,4 = 21 – 0 = 21 дн.
Tn2 = Tn4 – Т2,4 = 21 – 10 = 11 дн. (min)
Tn2 = Tn3 – Т2,3 = 21 – 4 = 17 дн.
Tn1 = Tn2 – Т1,2 = 11 – 11 = 0 дн.

Rc = Tp - Tn
Rc1 = 0 – 0 = 0 дн.
Rc2 = 11 – 11 = 0 дн.
Rc3 = 21 – 15 = 6 дн.
Rc4 = 21 – 21 = 0 дн.
Rc5 = 26 – 26 = о дн.

Lкр. = Т1,2 + Т2,4 + Т4,5 = 11 + 10 +5 + 26 дн.

Задания для практического занятия:
1. Построить сетевой график , рассчитать его параметры и сделать вывод.
Перечень событий и работ по проектированию и изготовлению и изготовлению опытного образца измерительного комплекса
	 Индекс события
	
Наименование события
	 Индекс работы
	
Наименование работы

	1
	2
	3
	4

	0


1
2


3


4


5

6

7

	Решение о разработке измерительного комплекса принято
Техническое задание разработано
Патентный поиск завершен


Изучение существующих методов и оборудования по определению твердости материалов закончено
Функциональная схема измерительного комплекса разработана
Сборочный чертеж прибора выполнен
Разработка пневмосхемы завершена
Комплект рабочих чертежей прибора подготовлен


	0 – 1


1 – 2
1 – 3


1 – 4


2 – 4


3 – 4 

4 – 5

4 – 15

	Работа технического задания


Проведение патентного поиска
Изучение существующих методов и оборудования по определению твердости материалов
Подбор и изучение нормативных материалов (ГОСТов, ТУ)

Анализ патентной информации


Разработка функциональной схемы измерительного комплекса
Разработка сборочного чертежа прибора



 
Контрольные вопросы:
1. Что показывает ранний срок свершения события?
2. Что показывает поздний срок свершения события?
3. Что показывает резерв события?
4. Что показывает критический путь?
5. Какова область применения сетевого графика?


Практическая работа  № 11,12
«Расчет показателей технологичности и эффективности разработанных цифровых устройств. Выбор выгодного варианта технологического процесса изготовления цифровых устройств»
 Цель работы:   
       1. Научиться производить расчет  коэффициентов технологичности и эффективности конструкции.
       2. Научиться производить технологической себестоимости.
       3. Научиться анализировать полученные результаты и делать выводы.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 
уметь: 
- рассчитывать технико-экономические показатели разработки цифровых устройств.
знать: 
- технико-экономические показатели разработки и изготовления цифровых устройств.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Основные показатели технологичности и эффективности конструкции  рассчитываются по формулам:
1) коэффициент унификации
Ку = (Ду+Еу)/ Qн,
где Еу - количества наименований унифицированных сборочных единиц, проектируемого изделия, шт.;
Ду - количество наименований унифицированных деталей, не вошедших в состав сборочных единиц, шт.; 
Qн. - общее количество их наименований в изделии без стандартного крепежа, шт.
Чем ближе Ку к 1, тем технологичнее конструкция.

2)  коэффициент конструктивной преемственности
Кк.п. = (Дп + Еп)/Qн,
где Дп  - количество наименований деталей, ранее применявшихся в аналогичных изделиях, шт.;
Еп – количество наименований сборочных единиц, ранее применявшихся в аналогичных изделиях, шт.
Чем ближе Кк.п. к 1, тем технологичнее конструкция.

3) коэффициент повторяемости
Кп = (До+ Ео)/Q,
где Ео - количество повторяющихся сборочных единиц, шт.;
 До - количество повторяющихся деталей, не вошедших в состав сборочных единиц, шт.
Q - общее количество их в изделии без учета стандартного крепежа, шт.
Чем ближе Кп к 1, тем технологичнее конструкция.

4)  масса изделия ( М, кг)           
Чем меньше масса изделия, тем технологичнее конструкция.

5) коэффициент использования материалов
Ки.м. =Ми/Мз,
где Ми - масса изделия, кг;
Мз - масса заготовоки, кг. 
Чем ближе Ки.м. к 1, тем технологичнее конструкция.

6) коэффициент применяемости материалов
Кп.м.=  Мм/Ми,
где  Мм - масса одного из дорогостоящих материалов (например, платины), кг;
Ми - масса изделия, кг.
Чем ближе Кп.м. к 0, тем технологичнее конструкция.

7) удельная материалоемкость 
Ми уд. = Ми/Р, 
где Ми - общий вес материалов, расходуемых на изделие, кг;
Р - важнейший параметр изделия.
Чем меньше показатель Ми уд., тем технологичнее конструкция.

8)  трудоемкость изготовления изделия (Ти, ч) - суммарная трудоемкость технологических процессов изготовления проектируемого изделия без учета покупных изделий. 
Чем меньше показатель Ти, тем технологичнее конструкция.

9) уровень технологичности конструкции по трудоемкости изготовления
Ку.т.= Ти/Тбаз.,
где Ти - трудоемкость изготовления проектируемого изделия, ч;
Тбаз - трудоемкость изготовления базового изделия, ч.                                
Чем ниже показатель Ку.т., тем технологичнее конструкция.

Технологическая себестоимость изделия рассчитывается по следующим формулам:

1) единицы изделия
Ст = V+C/N,
где V – переменные затраты, руб./шт.;
С – постоянные затраты, руб./год;
N – программа выпуска изделий, шт.
Чем ниже технологическая себестоимость, тем эффективнее конструкция.

2) всего выпуска
СТ= V*N+С
Чем ниже технологическая себестоимость, тем эффективнее конструкция.

3) критическая программа
NКР. = (С2-С1)/(V1- V2)

4) уровень технологичности конструкции по себестоимости изделия
Ку.с.=  Ст /Сбаз.,
где Ст  - технологическая себестоимость проектируемого изделия, руб.;
 Сбаз. – технологическая себестоимость базового изделия, руб.                 
Чем ниже показатель Ку.с., тем технологичнее конструкция.

 Пример: 
Норма расхода материала в старой конструкции 50 кг, а общий вес 35 кг. В новой конструкции норма расхода материала  45 кг. Определить общий вес новой конструкции, если коэффициент использования материалов повысился на 10%.
Решение
Коэффициент использования материала в старой конструкции
Ки.м. =Ми/Мз,
Ки.м. = 35/50=0,7
Общий вес новой конструкции
Мз  = 45*0,7(1+10/100) = 34,65 кг.
Задания для практического занятия:
1. Даны два варианта конструкции одного и того же изделия.
	Показатели
	№ варианта

	
	1 вариант
	2 вариант

	Количество наименований деталей и сборочных единиц
	250

	200


	В том числе:
- унифицированных
- заимствованных
	
200
150
	
180

140

	Общее количество деталей и сборочных единиц, шт.
	
520
	
480

	В том числе:
- повторяющихся
	
312
	
336



Определить коэффициенты унификации, повторяемости и конструктивной преемственности. Выбрать более экономичный вариант.
2. Норма расхода материала в старой конструкции 85 кг, а общий вес 70 кг. В новой конструкции норма расхода материала  75 кг. Определить общий вес новой конструкции, если коэффициент использования материалов повысился на 8%.
3. Определить выгодный вариант при программе 180 шт. Сделать вывод.
	Затраты
	1 вариант
	2 вариант

	Стоимость, руб./шт.
     материала
     полуфабрикатов
     изготовления
Расходы на оснастку, руб./год.
	150

230
820
-
	120

50
130
14400



Контрольные вопросы:
1. В чем заключается отличие технологической себестоимости от полной?
2. Как по технологической себестоимости определить выгодный вариант?
3. Как по коэффициенту унификации выбрать выгодный вариант?
4. Как по коэффициенту повторяемости выбрать выгодный вариант?
5. Как по коэффициенту конструктивной преемственности выбрать выгодный вариант?


Практическая работа  № 13,14 

 «Расчет показателей экономической эффективности от внедрения цифровых устройств. Расчет экономического эффекта от внедрения цифровых устройств»

Цель работы:   
1. Научиться рассчитывать срок окупаемости, коэффициент экономической эффективности, приведенные затраты, годовой экономический эффект от внедрения цифровых устройств.
2. Научиться анализировать полученные результаты и делать выводы.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:
Студент должен 
уметь: 
- рассчитывать технико-экономические показатели разработки цифровых устройств;
- определять экономическую эффективность от внедрения разработки цифровых устройств;

знать: 
- технико-экономические показатели разработки и изготовления цифровых устройств.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Если вариантов вложения капитала один, то определяют следующие показатели абсолютной эффективности капитальных вложений:
1) срок окупаемости
Т=К/С или Т=К/П,
где  С – себестоимость, руб.;
	П – прибыль, руб.;
	К – капитальные вложения, руб.
2) коэффициент абсолютной экономической эффективности
Е=С/К или Е=П/К
Если вариантов вложения капитала два (при замене одного варианта другим), то определяют следующие показатели относительной эффективности капитальных вложений:
1) срок окупаемости
Т=(К2-К1)/(С1-С2),
где  К1 и К2 - капитальные вложения по вариантам, руб.;
	С1 и С2 - себестоимость по вариантам, руб.
2) коэффициент относительной экономической эффективности
Е=(С1-С2)/(К2-К1)
Полученные результаты сравнивают с нормативом:
Т < Тн (6.6 лет); Е > Ен (0.15)
3) годовой экономический эффект
Эг=(К1*Ен+С1)-(К2*Ен+С2)
В целях всестороннего анализа экономической эффективности капитальных вложений учитываются также показатели, отражающие отдельные стороны получаемого эффекта: фондоемкость, фондоотдачу, фондовооруженность, производительность труда, себестоимость продукции.
Если вариантов вложения капитала несколько, то рассчитывают показатель минимума приведенных затрат по формуле:
Зг = Сj +ЕнКj - минимум;
Зн = Кj +ТнСj - минимум;
где     Зг - затраты, приведенные к одному году,  руб.;
          Зн - затраты, приведенные к нормативному сроку окупаемости
                   капитальных вложений,  руб.;
                         Сj  и Кj - общая сумма себестоимости и капитальных вложений по каждому 
                                 варианту, руб.
          Если капитальные вложения на строительство объекта распределяются в  течение  нескольких лет,  то  для  выбора наилучшего  варианта,  определения минимума  приведенных затрат, необходимо рассчитать коэффициент приведения по формуле (если период строительства менее 5 лет) 

Апр. = (1 + Ен*t) ,

где     t -  период строительства в годах.;
		Ен - нормативный коэффициент эффективности.
Кпр.=Кj * Апр. - минимум
           Пример: 
Крупный объект общей стоимостью 8 млн. руб. должен быть сооружен за 4 года. Выбрать наиболее эффективный вариант строительства, если капитальные вложения распределяю по годам строительства следующим образом:
	
Вариант 
	Распределение капитальных вложений, млн. руб. 

	
	1 год 
	2 год 
	         3год 
	4 год 

	1 
	2,0 
	2,0 
	2,0 
	2,0 

	2 
	2,0 
	2,0 
	3,  0
	1,0 

	3 
	1,5 
	3,0 
	 3,0 
	0,5 


                                         
Определяются коэффициенты приведения к будущему периоду по формуле:
Апр= (1 + Ен1) ;
Апр1 = (1 + 0,12*3) =1,36 
Апр2= (1 + 0,12x2) =1,24 
АпрЗ= (1+0,12x1) =1,12
Определяются капитальные вложения предыдущих лет, приведенные к будущему периоду по формуле:
Кпр=Кj * Апр:

1 вариант:     1год:    2,0*1,36=2,72 млн.руб.,
                      2год:    2,0*1,24=2,48 млн.руб.,
                      3год:    2,0*1,12=2,24 млн.руб.,
                      4год:    2,0*1,0=2,00 млн.руб.,
2 вариант:     1год:    2,0*1,36=2,72 млн.руб.,
                      2год:    2,0*1,24=2,48 млн.руб.,
                      3год:    3,0*1,12=2,36 млн.руб.,
                      4год:    1,0*1,0=1,00 млн.руб.,
3 вариант:     1год:    1,5*1,36=2,04 млн.руб.,
                      2год:    3,0*1,24=3,72 млн.руб.,
                      3год:    3,0*1,12=3,36 млн.руб.,
                      4год:    0,5*1,0=0,50 млн.руб.,

Капитальные вложения, приведённые к будущему периоду, суммируются по каждому варианту:
1 вариант:        2,72+2,48+2,24+2,0=9,44 млн.руб.,
2 вариант:        2,72+2,48+3,36+1,0=9,56 млн.руб.,
3 вариант:        2,04+3,72+3,36+0,50= 9,62 млн.руб.,
Ответ. Наилучшим вариантом распределения капитальных вложений по четырём годам является первый вариант.


Задания для практического занятия:
1. Определить наиболее эффективный вариант на весь срок окупаемости. Сделать вывод.


	
   Варианты 
	 
  Капитальные вложения,
           тыс. руб. 
	
   Себестоимость, тыс. руб. 

	1 
	            25,0 
	8,0 

	2 
	            27,0 
	90 

	3 
	           28,0 
	6,0 

	4 
	           26,0 
	8,0. 



2. Рассчитать годовой  экономический эффект, срок окупаемости и коэффициент сравнительной экономической эффективности. Сделать вывод. 

	
 Наименование 
    показателей 
	
  Единица измерения 
	 
   1 вариант 
	
    2 вариант 

	     Капитальные
      вложения     

Себестоимость 
	        млн. руб.
        млн. руб. 
	    1,09
      0,38 
	 1,22 
 0,26 




3. Определить коэффициент абсолютной экономической эффективности, срок окупаемости капитальных вложений. Сделать вывод.
Исходные данные: 
Капитальные вложения  							-12900,0 тыс.руб.
Доходы от реализации							- 9800,0 тыс.руб.
Затраты на производство							- 6952,4 тыс.руб.


Контрольные вопросы

1. В каких случаях применяются показатели абсолютной экономической эффективности капвложений?
2.В каких случаях применяются показатели относительной
экономической эффективности капвложений?
3.В каких случаях применяется метод приведенных затрат?
4.Чему равны нормативные срок окупаемости и коэффициент экономической эффективности?
5.Что представляет собой годовой экономический эффект?
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Правила выполнения курсовой работы
	1. После выполнения курсовой работы студент должен представить отчет о проделанной работе.
	2. Отчет следует выполнять на листах формата А4 с одной стороны листа.
 	 3. Курсовая работа должна быть выполнена в компьютерном варианте.
            
Оценку по курсовой работе студент получает, если:
· студентом работа выполнена в полном объеме;
· студент может пояснить выполнение любого этапа работы;
· отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;	
Внимание! Если в процессе выполнения курсовой работы  возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения консультаций. 

1 Структура курсовой работы

	№ 
	Элемент структуры курсовой работы
	Объем (примерный), стр.

	
	Введение
	2

	1
	Организационная часть
	

	1.1
	Расчет программы запуска, эффективного фонда времени работы оборудования
	1

	1.2
	Расчет количества рабочих мест и коэффициентов их загрузки. 
	2

	1.3
	Расчет численности 
	3

	1.4
	Расчет фонда заработной платы
	4

	2
	Экономическая часть
	

	2.1
	Расчет полной себестоимости и оптовой цены
	3

	2.2
	Расчет структуры и анализ себестоимости
	3

	2.3
	Расчет технологической себестоимости 
	3

	2.4
	Расчет суммы годового экономического эффекта 
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Выполнение данной курсовой работы предусматривает технико-экономическое обоснование внедрения новой техники и технологии. Дополнительные сведения для выполнения курсовой работы по вариантам даны в приложениях 1 и 2. 



2 СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Введение
Во введении указать необходимость внедрения современных цифровых устройств, технологических процессов и их влияние на эффективность производства.

2.1 Организационная часть
2.1.1 Расчет программы запуска, эффективного фонда времени работы оборудования

Nз = Nв (1+100),
где  Nз– годовая программа запуска, шт.;
       Nв - годовая программа выпуска, шт.;
        - процент неизбежных технологических потерь (24%).

         2.1.2 Расчет количества рабочих мест и коэффициентов их загрузки
 

,
где Дк – число календарных дней в году, (365) дн.;
      Дn – число праздничных дней в году, дн.;
      Дв – число выходных дней в году, дн.;
      g – продолжительность рабочей смены, (8,2) ч.;
      с – число смен (1);
      Дnn – число предпраздничных дней в году;
      gnn – сокращение рабочего дня на 1 час в предпраздничные дни.

,
где Fн – номинальный годовой фонд времени работы оборудования, ч.;
      а – процент времени на плановый ремонт оборудования (3 - 5%);


где Срасч – расчетное число рабочих мест, р.м.;
       tшт – время, необходимое на изготовление единицы изделия, ч;
       Кв – коэффициент выполнения норм выработки;
       Fg – годовой действительный фонд времени работы оборудования, ч.; 


,
                                 Сприв. = Срасч.,
где Сприв. – приведенное (округленное) число рабочих мест, р.м.;
                                   Кз = Срасч./Сприв.,
где Кз – коэффициент загрузки рабочих мест. 

,
где Свысв. – высвободившееся количество рабочих мест, р.м.

Срасч., Сприв. и Кз рассчитываются по двум вариантам (до внедрения – индекс 1 и после внедрения – индекс 2)

2.1.3 Расчет численности
                                                       F′н = Дк – (Дп – Дв),
где F′н – номинальный годовой фонд времени рабочих, дн.;

                                                      F′g  = [F′н – (O + H)] q ,
где О – число всех видов отпусков, (24) дн.;
      Н – невыходы на работу по уважительным причинам, (3-7) дн.


                                                             ,
где Росн – численность основных производственных рабочих, чел.;

       - годовой действительный фонд рабочего времени, ч.
Росн. рассчитывается по двум вариантам (до внедрения – индекс 1 и после внедрения – индекс 2)

   2.1.4 Расчет фонда заработной платы всех категорий работающих

,
где  Зосн.сд. – основная зарплата сдельщиков, руб.;
       СIр – часовая тарифная ставка рабочих сдельщиков соответствующего разряда (до внедрения 4 разряда, после внедрения 3 разряда), руб..

Здоп.=К доп. (Зосн.)/ 100,
где Здоп – дополнительная заработная плата, руб.;
      Кдоп. – установленный процент дополнительной зарплаты, (15-20) %. 

Зпр.= (Зосн. + З доп)  Кпр. / 100,
где Зпр. – премия, руб.;
      Кпр. – установленный процент премии, (25-30) %.

Зтер.= (Зосн + З пр. + З доп.) К тер. / 100,
где Зтер. – территориальная надбавка, руб.;
       Ктер. – установленный процент территориальной надбавки, (15) %.

Зобщ. = Зосн.+Зпр. +Здоп.+ Зтер.,
где Зобщ. – общий фонд заработной платы, руб.


,
где Зср.мес. – среднемесячная заработная плата, руб.

Осоц. = Зобщ. ∙ Ксоц. /100,
где Осоц. – отчисления на социальные нужды, руб;
       Ксоц. – установленный процент отчислений на социальные нужды (32-34) %.
Все расчеты по данному пункту рассчитываются по двум вариантам (до внедрения – индекс 1 и после внедрения – индекс 2)
2.2 Экономическая часть
2.2.1 Расчёт полной себестоимости и оптовой цены 


,
где СП – полная себестоимость, руб.;
      М – затраты на материалы, руб.;
      П – затраты на полуфабрикаты, руб.;
      ТЗР – транспортно-заготовительные расходы, руб.;
      Зобщ. – общая заработная плата, руб.;
      Осоц. – отчисления на социальные нужды, руб.;
      РСЭО – расходы по содержанию и эксплуатации оборудования, руб.;
      Ц – общепроизводственные (цеховые) расходы, руб.;
      О – общехозяйственные расходы, руб.;
      Вн – внепроизводственные расходы, руб.

                                                 (М+П)  =  3ед. ∙ N3 ,
где 3ед. – затраты материалов и полуфабрикатов на единицу изделия, руб.

                                           ТЗР = (М+П) ∙ Ктзр / 100
где Ктзр – установленный процент ТЗР (13-15%).

                                                 Рсэо = Зосн. ∙Крсэо / 100,
где Крсэо – установленный процент Рсэо, (50 - 60%).

                                                  Ц  = Зосн. ∙ Кц / 100,
где Кц – установленный процент общепроизводственных (цеховых) расходов, (70 - 80%). 

                                            Сц = М + П + ТЗР + Зобщ. + Осоц. + Рсэо + Ц,
где Сц – цеховая себестоимость, руб.

                                            Ор = Зосн.  ∙ Ко / 100, 
где Ко – установленный процент общехозяйственных расходов (60-70%).  

                                                        Спр. = Сц + Ор,  
где Спр – производственная себестоимость, руб.

                                                        Вн = Спр. ∙ Кв. / 100,
где Кв – установленный процент внепроизводственных расходов (10-12) %. 

Сп = Спр.+ Вн  ,
где Сп – полная себестоимость, руб.

                                                       Сп.ед. = Сп /Nв,
где Сп.ед. – полная себестоимость единицы изделия, руб.

                                                       Пн = Сп ∙Кп / 100,
где Пн – нормативная прибыль, руб.;
      Кп – установленный процент нормативной прибыли (15-25) %.

Оп.ц. = Сп + Пн  ,
где Оп.ц. – оптовая цена изделия, руб.

Все расчеты по данному пункту рассчитываются по двум вариантам (до внедрения – индекс 1 и после внедрения – индекс 2)

      2.2.2 Расчет структуры и анализ себестоимости
      Таблица 7 – Калькуляция полной себестоимости
	Статьи затрат
	До внедрения
	После внедрения

	
	Сумма, руб.
	Удельный вес, %
	Сумма, руб.
	Удельный вес, %

	Материалы
	
	
	
	

	Транспортно-заготовительные расходы
	
	
	
	

	Основная заработная плата основных производственных рабочих
	
	
	
	

	Территориальная надбавка основных производственных рабочих
	
	
	
	

	Дополнительная заработная плата
	
	
	
	

	Отчисления на социальные нужды
	
	
	
	

	Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования
	
	
	
	

	Общепроизводственные (цеховые) расходы
	
	
	
	

	Итого: общепроизводственная (цеховая) себестоимость
	
	
	
	

	Общехозяйственные расходы
	
	
	
	

	Итого: общехозяйственная себестоимость
	
	
	
	

	Внепроизводственные расходы
	
	
	
	

	Итого: полная себестоимость
	
	
	
	100

	Нормативная прибыль
	
	
	
	-

	Итого: оптовая цена
	
	
	
	-



2.2.3 Расчет технологической себестоимости
                                                                              К  = Собор. ∙ Сприв.,
где К – капитальные затраты, руб.
     Собор. – среднегодовая стоимость оборудования, руб.;
                                                       К ∙На   ,       
                                              А =   100
где А – амортизационные отчисления, руб.;
      На – норма амортизации, %.

                                    Р = Rед. ∙ Сr ∙ Сприв.,
где Р – затраты на ремонт, руб.;
      Rед. – количество единиц ремонтной сложности, ед.;
     Сr – стоимость единицы ремонтной сложности, руб.

                                      Э = Рэ ∙Fд ∙Сэ ∙Кз ∙Квр. ∙ Сприв. / Кд ∙Кс,
где Э – затраты на электроэнергию, руб.;
      Рэ – потребляемая мощность, кВт/ч.;
      Сэ – стоимость 1кВт/ч электроэнергии, руб.;
      Кз – коэффициент загрузки оборудования;
      Квр. – коэффициент, учитывающий использование оборудования по времени (0,9 – 0,95);
      Кд – коэффициент, учитывающий потери в двигателе (0,8 – 0,85);
      Кс – коэффициент, учитывающий потери в сети (0,85 – 0,9).

      Все расчеты по данному пункту рассчитываются по двум вариантам (до внедрения – индекс 1 и после внедрения – индекс 2)

Таблица 8 – Расчёт технологической себестоимости
	Статьи затрат
	До внедрения
	После внедрения

	
	%
	Сумма, руб.
	%
	Сумма, руб.

	Материалы
	
	
	
	

	Основная заработная плата основных производственных рабочих
	
	
	
	

	Территориальная надбавка основных производственных рабочих
	
	
	
	

	Дополнительная заработная плата основных производственных рабочих
	
	
	
	

	Отчисления на социальные нужды основных производственных рабочих
	
	
	
	

	Амортизационные отчисления оборудования
	
	
	
	

	Ремонт и обслуживание
	
	
	
	

	Расход электроэнергии на технологические цели
	
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	



2.2.4 Расчет суммы годового экономического эффекта.


,
где Э – годовой экономический эффект, руб.;
      С1 и С2 – себестоимость изделия, соответственно до и после внедрения, руб.;
      К1 и К2 – капитальные вложения в действующую и новую технику соответственно, руб.;
      ЕН – нормативный коэффициент сравнительной экономической эффективности (0,15).

Заключение
По результатам технико-экономических показателей сделать вывод об эффективности проекта
36



Приложение 1 
Исходные данные для расчёта программы запуска, количества рабочих мест
	Наимено-вание показа-теля
	Номер варианта
	
	

	
	1
	1
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Годовая программа выпуска, шт.
	10000
	25000
	20000
	15000
	30000
	31000
	40000
	50000
	60000
	28000
	23000
	22000

	Норма времени 
на опера-цию, ч.
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	0,5
	0.3
	0,6
	0,4
	0,8
	0,6
	0,9
	0,7
	1,2
	1,0
	1,4
	1,2
	1,3
	0,9
	1,6
	1,1
	2,0
	1,6
	2,2
	1,8
	1,1
	0,7
	0,9
	0,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коэф-фициент выполне-ния норм
	1,0
	1,05
	1,1
	1,15
	1,1
	1,05
	1,2
	1,25
	1,2
	1,2
	1,15
	1,1



	Наимено-вание показа-теля
	Номер варианта
	
	
	

	
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	Годовая программа выпуска, шт.
	19000
	28000
	32000
	35000
	43000
	55000
	27000
	33000
	52000
	45000
	51000
	47000
	61000

	Норма времени 
на опера-цию, ч.
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	1,4
	1,0
	1,5
	1,1
	1,3
	0,9
	1,2
	0,8
	0,7
	0,4
	0,9
	0,6
	1,1
	0,8
	1,3
	0,9
	1,2
	0,7
	0,6
	0,4
	0,8
	0,6
	0,9
	0,7
	1,1
	0,8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коэф-фициент выполнения норм
	1,0
	1,05
	1,1
	1,0
	1,05
	1,1
	1,0
	1,05
	1,1
	1,0
	1,05
	1,1
	1,0










Приложение 2 
Исходные данные для расчёта полной и технологической себестоимости
	Наименование показателя
	Номер варианта
	
	
	
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Стоимость материалов и полуфаб-рикатов на изделие, руб.
	120
	140
	130
	140
	110
	100
	103
	110
	120
	125
	145
	135
	145
	115
	105

	Среднего-довая стоимость оборудо-вания, руб.
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	46800
	48200
	45000
	47100
	47700
	49900
	50000
	52400
	48800
	51300
	51690
	55600
	61700
	64200
	41920
	44000
	51800
	55100
	49400
	52900
	44800
	48200
	52200
	56400
	53400
	55100
	49300
	53200
	48500
	54300

	Норма амортизации, %
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	8,3
	7,9
	7,9
	7,5
	6,6
	6,2
	7,6
	7,2
	6,7
	6,3
	7,4
	7,0
	8,3
	7,9
	6,8
	6,4
	7,5
	7,1
	8,4
	8,0
	6,9
	6,5
	7,8
	7,3
	8,6
	8,1
	7,1
	6,6
	8,0
	7,4

	Ремонтосложность оборудо-вания, ед.
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	4
	3
	5
	4
	6
	5
	7
	6
	6
	5
	5
	4
	4
	3
	7
	6
	7
	6
	4
	3
	5
	4
	6
	5
	6
	5
	5
	4
	4
	3

	Потребляемая мощность оборудования, кВт/ч.
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	0,8
	0,7
	0,6
	0,5
	0,5
	0,4
	0,3
	0,2
	0,4
	0,3
	0,7
	0,6
	0,9
	0,8
	0,8
	0,7
	0,6
	0,5
	0,5
	0,4
	0,3
	0,2
	0,4
	0,3
	0,7
	0,6
	0,9
	0,8
	0,8
	0,7



	Наименование показателя
	Номер варианта
	

	
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	

	Стоимость материалов и полуфабрикатов на изделие, руб.
	120
	140
	130
	140
	110
	100
	103
	110
	120
	125

	Среднегодовая стоимость оборудования, руб.
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	47600
	51900
	51000
	56100
	44600
	50900
	45200
	49800
	50300
	54200
	52700
	56500
	50900
	54500
	52050
	56300
	58100
	62000
	60050
	64100

	Норма амортизации,
 %
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	8.6
	8.2
	7.2
	6.7
	7.9
	7.6
	8.8
	8.4
	7.3
	6.8
	8.1
	7.7
	8.9
	8.5
	7.4
	6.9
	8.1
	7.8
	9.0
	8.6

	Ремонтослож-ность оборудования, ед.
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	7
	6
	4
	3
	5
	4
	6
	5
	7
	6
	5
	4
	6
	5
	7
	6
	4
	3
	5
	4

	Потребляемая мощность оборудования, кВт/ч.
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	0.6
	0.5
	0.5
	0.4
	0.3
	0.2
	0.4
	0.3
	0.7
	0.6
	0.9
	0.8
	0.8
	0.7
	0.6
	0.5
	0.5
	0.4
	0.7
	0.6
























КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
Контрольная работа выполняется в виде реферата. 
Реферат (от лат. refero ‘сообщаю’) – краткое изложение в письменном виде или в форме публичного доклада содержания научного труда (трудов), литературы по теме.
   Это самостоятельная научно – исследовательская работа студента, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы; приводит различные точки зрения, а так же собственные взгляды на неё. Содержание реферата должно быть логичным; изложение материала носить проблемно – тематический характер.
Студенты самостоятельно подбирают литературу, необходимую при написании реферата.
Структура реферата должна быть следующей:
1. Титульный лист
2. Оглавление (в нём последовательно излагаются названия пунктов реферата, указываются страницы, с которых начинается каждый пункт).
3. Введение (формулируется суть исследуемой проблемы, обосновывается выбор темы, определяется её значимость и актуальность, указывается цель задачи реферата, даётся характеристика используемой литературы).
4. Основная часть (каждый раздел её, доказательно раскрывая отдельную проблему или одну из её сторон, логически является продолжением предыдущего; в основной части могут быть предоставлены таблицы, графики, схемы).
5. Заключение (подводятся итоги или даётся обобщённый вывод по теме реферата, предлагаются рекомендации).
6. Список литературы.

   Реферат должен быть отпечатан на компьютере. Текст реферата должен быть отпечатан на бумаге стандартом А4 с оставлением полей по стандарту: верхнее и нижнее поля по 2,5 см., слева  - 3 см., справа – 1 см.
  Заглавия (название глав, параграфов) следует печатать жирным шрифтом  (16), текст – обычным шрифтом (14) и интервалом между строк 1,5.
  В тексте должны быть четко выделены абзацы. В абзаце отступление красной строки должно составлять 1,25 см., т.е. 5 знаков (печатается с 6-го знака).
Работа должна иметь сквозную нумерацию арабскими цифрами. Номер страницы ставится в правом нижнем углу без точки на конце. 
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Варианты тематики реферата
1. Нормирование труда как основа расчета заработной платы.
2. Производительность труда: характеристика, сущность, факторы и резервы роста производительности труда.
3. Заработная плата как элемент затрат при разработке и изготовлении цифровых устройств.
4. Сущность, виды и принципы организации заработной платы.
5. Формы и системы оплаты труда
6. Классификация и калькулирование затрат на разработку и изготовление цифровых устройств
7. Сущность и функции цены как экономической категории.
8. Прибыль как основной показатель разработки и изготовления цифровых устройств.
9. Рентабельность как основной показатель разработки и изготовления цифровых устройств.
10. Сетевой график как основа разработки цифровых устройств
11. Экономические аспекты конструкторской подготовки производства разработки цифровых устройств
12. Экономические аспекты технологической подготовки производства изготовления цифровых устройств
13. Показатели экономической эффективности внедрения цифровых устройств
14. Научно-технический эффект, социальный эффект, оборонный эффект, экономический эффект.
15. Функционально-стоимостной анализ технических решений. 
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