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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Тест предназначен для студентов 2 курса. 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 20 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 5-ю заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 2-мя заданиями открытого развернутого типа. 

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:

· выбор правильного ответа;

· множественный выбор; 

· установление соответствия;

· установление правильной последовательности;

· закончить предложение. 

За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.

Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.

За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 40.

Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.

За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.

2. Знания, умения по окончанию изучения дисциплины

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- классифицировать основные виды средств измерений;

- применять основные методы и принципы измерений;

              - применять методы и средства обеспечения единства и точности измерений;

-применять аналоговые и цифровые измерительные приборы, измерительные генераторы;

               - применять генераторы шумовых сигналов, акустические излучатели, измерители шума и вибрации, измерительные микрофоны, вибродатчики;

- применять методические оценки защищенности информационных объектов.
В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен знать:
- основные понятия об измерениях и единицах физических величин;

- основные виды средств измерений и их классификацию;

- методы измерений,

- метрологические показатели средств измерений;

- виды и способы определения погрешностей измерений;

- принцип действия приборов формирования стандартных измерительных сигналов;

- влияние измерительных приборов на точность измерений;

        - методы и способы автоматизации измерений тока, напряжения и мощности.

3. Тестовые задания
Часть А

1.   Результат измерения частоты цифровым частотомером 500.0 кГц. Определить относительную погрешность измерения.


1. 2 %

2. 0,02 %

3. 1 %

    4. 0,1 % 

2.   Измеряется частота 1 кГц цифровым частотомером, время измерения 1с. Определить относительную погрешность измерения


1. 0,1 % 

2. 0,01 %

3. 1 %

    4. 2%     

3.   Класс точности прибора 1,0. Какова погрешность измерения при указанном на рисунке положении стрелки?
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1. 2 % 

2. 1 %

3. 0.5 %

4. 0,1 %

4.   Результат измерения периода цифровым частотомером 250мс. Определить относительную погрешность измерения


1. 0,4 % +

2. 0,5 %

3. 1 %

    4. 2 %

5.  Выходное напряжение делителя при значениях, указанных на рисунке

[image: image2.png]Uex=128B




1. 7,5 В +

2. 5 В

3. 8 В

    4.  10 В
6.   500 Гц это:

   1.  500 
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]
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   2.  500 
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   3.  500 
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7.   Действительное значение измеряемой величины определяют

   1. образцовым прибором

   2. как среднее арифметическое нескольких измерений 

    3. образцовым прибором или как среднее арифметическое нескольких        измерений

8.   Приборы, измеряющие напряжение подключаются

1. параллельно тому участку цепи, на котором измеряется падение 

напряжения

     2.  параллельно измеряемому участку

     3.  последовательно тому участку цепи, на котором измеряется падение

     напряжения
9.   Указать вид осциллограммы, полученной при fy=500 Гц, fx=400 Гц.

1.

      [image: image10.png]



2. 
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3.
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10.   В основу внесистемных единиц децибел (дБ) и непер (Нп) положено

1. частное отношений двух величин одинаковой размерности

2. сумма двух величин одинаковой размерности

3. логарифм отношений двух величин одинаковой размерности 

 4.   логарифм суммы двух величин одинаковой размерности

11.   Указать правильный вид частотной характеристики генератора гармонических сигналов 
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1.
       

   2. 
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3. 


12.   Одной из особенностей генератора высокой частоты является


1. большое значение выходного напряжения


2. малое значение выходного напряжения


3. широкий диапазон выходного напряжения

13.   При измерении частоты методом синусоидальной развёртки получено изображение
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      Каково  соотношение частот  fx  и  fy ?

    1. fx  =  fy
2. fx  =  2fy  

3. fy  =  2fx  

14.   Аттенюатор представляет собой:

1. резисторный делитель напряжения 

2. резисторный делитель тока

3. транзисторный делитель напряжения

4. измеритель выходного напряжения
15.   Ток в цепи зависит:

1. от сопротивления нагрузки

2. от напряжения источника

3. от напряжения источника и от сопротивления нагрузки
16.  При измерении частоты методом синусоидальной развёртки получено изображение
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Каково  соотношение частот  fx  и  fy  ?

1. fx  =  fy  

2. fx  =  2fy  

3. fy  =  2fx 

17.   Входной блок аналогового электронного вольтметра предназначен для

1.  изменения пределов измерения

2.  создания высокого входного сопротивления

 3. изменения пределов измерения и создания высокого входного сопротивления

18.   Принцип работы вольтметра с время – импульсным преобразованием

1. входное напряжение преобразуется в линейно -изменяющееся и затем в цифровой унитарный код

2. входное напряжение сравнивается с линейно -изменяющимся и затем преобразуется в цифровой код

3. входное напряжение последовательно преобразуется в пропорциональный ему временной интервал, а затем  временной интервал - в цифровой унитарный код

19. Основным абсолютным нулевым уровнем для всех цепей связи

      является

 1. 1мВт

 2. 1мВ

 3. 1мА

20. Прямое измерение – это измерение, при котором результат определяется

1. расчётным путём

2. непосредственно по шкале или цифровому индикатору прибора

   3.   путём сравнения одной величины с другой

21.  

      [image: image15.png]Bonwrwerp

“Kamsponsay L
L Mex:
b Cornacyio-
? s

o yewunien, yerpolicrso





         Не указанное на схеме измерителя нелинейных искажений устройство   

        является

1. делителем напряжения

2. автоматическим фильтром 

3. усилителем

22.  В чём заключается калибровка измерителя нелинейных искажений?


1. на шкале вольтметра устанавливается нулевое значение

    2. напряжение основной гармоники U1 приравнивается постоянному значению (U1 = const)  

    3. напряжение подаются на вход вольтметра

  23. 
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Не указанное на рисунке устройство является:

1. делителем напряжения

2. преобразователем

3. фильтром

 24.  Амплитудное значение напряжения равно:

 1.  Uампл = U 
[image: image17.wmf]·
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 2.  Uампл = U 
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 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf]2


 3.   Uампл =  
[image: image20.wmf]2
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  25. Косвенное измерение – это измерение, при котором результат определяется расчётным путём с помощью математической зависимости между результатами           

   1.  прямых измерений.

   2.  непосредственно по шкале или цифровому индикатору прибора

   3.  путём сравнения одной величины с другой

   26.  Требование к входному сопротивлению вольтметра

     1.  оно должно быть небольшим

     2.  оно не должно превышать одного килоома

     3.  оно должно быть достаточно большим
   27.  Кварцевый генератор в схемах ЦИП предназначен для

     1.  выдачи счётных импульсов стабильной частоты

     2.  выдачи эталонного сигнала

     3.  выдачи счётных импульсов и эталонного сигнала    

   28.  
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        Не указанное на рисунке устройство является:

       1.  аттенюатором

         2.  стрелочным индикатором

         3.  преобразователем

    29.  Измерительный преобразователь в вольтметрах постоянного тока    

           предназначен для

1. преобразования напряжения переменного тока в напряжение  

     постоянного тока

        2.  измерения напряжения постоянного тока

        3.  измерения напряжения переменного тока

     30.  Класс точности прибора является

         1.  номинальной относительной погрешностью

         2.  приведённой  относительной погрешностью

         3.  действительной относительной погрешностью

31. Действующее значение напряжения равно 
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       32.  Непрерывная линейная развертка используется для

1. получения осциллограммы непериодически изменяющихся  

     напряжений

          2.  получения осциллограмм импульсов с большой скважностью

          3.  получения осциллограммы периодически меняющихся  

               напряжений

33.  Синхронизирующее напряжение при синхронизации частоты  

                развертки должно иметь частоту

           1.  вдвое большую частоты исследуемого напряжения

           2.  вдвое меньшую частоты исследуемого напряжения

           3.  кратную частоте исследуемого напряжения

          34.  Коэффициент гармоник характеризует

            1. точность работы устройств электронной аппаратуры  

2. усиление радиоустройств

3. отличие формы данного периодического сигнала от гармонической

            35. Частотно – модулированными называются такие колебания, у которых

1. частота постоянна, а амплитуда меняется под воздействием  

                    модулирующего напряжения

2. амплитуда постоянна, а частота меняется под воздействием  

     модулирующего напряжения

3. частота увеличивается под воздействием модулирующего  

     напряжения  

36.  Условие равновесия моста постоянного тока:

   1.  суммы сопротивлений противоположных плеч равны между собой

   2.  сопротивления противоположных плеч равны между собой

   3.произведения сопротивлений противоположных плеч равны между собой

37.  Глубина амплитудной модуляции определяется

  1.  низкочастотным сигналом

  2.  амплитудой высокочастотного сигнала

  3.  амплитудой низкочастотного сигнала

38.  Аттенюатор на выходе генератора служит для

  1.  усиления сигнала

  2.  ослабления сигнала

  3.  выключения сигнала

39.  Для получения изображения импульса почти во весь экран необходимо


1. длительность ждущей развертки tжд выбрать равной длительности наблюдаемого импульса (

2. длительность ждущей развертки tжд выбрать немного большей длительности наблюдаемого импульса (

3. длительность ждущей развертки tжд выбрать кратной длительности наблюдаемого импульса (
40.    Коэффициент модуляции представляет собой


1. ( 1 младшего разряда
    2. 1%

    3. 0,5% от измеряемой величины

41.   Коэффициент амплитудной модуляции это:


1. отношение наибольшего абсолютного приращения амплитуды модулированных колебаний высокой частоты относительно среднего её значения к среднему значению этой амплитуды

    
2. отношение максимальной амплитуды модулированного высокочастотного сигнала к минимальной амплитуде 

3. отношение максимальной амплитуды модулированного высокочастотного сигнала  к его среднему значению

42. Результаты измерений индуктивности катушки L и собственной ёмкости Cк, ёмкости конденсатора C и собственной индуктивности Lk не зависят от частоты

   1. если измерять их на частотах меньше 1/3 собственной резонансной частоты

   2. если измерять их на резонансной частоте

   3. если измерять их на частотах меньше 1/2 собственной резонансной частоты

43.  На экране осциллографа изображение обратного хода луча устраняется:

  1. трубка в этот отрезок времени запирается подачей отрицательного напряжения на ее управляющий электрод 

  2. трубка в этот отрезок времени запирается подачей положительного напряжения на ее управляющий электрод

  3. трубка в этот отрезок времени открывается подачей отрицательного напряжения на ее  управляющий электрод

44.   Режекторный фильтр в схеме измерителя нелинейных искажений типа C6-7, C6-8, предназначен для

   1. подавления напряжения первой гармоники)

   2. подавления напряжения высших гармоник

   3. подавления напряжения определенной гармоники

45.    Девиацией называется                                                           

1. наибольшее отклонение высокой частоты относительно её среднего значения


2. наименьшее отклонение высокой частоты относительно её среднего значения


3. отношение значения высокой частоты к её среднему значению

46.    В схеме генераторе RC - типа меняя емкость получают:

    1. резкое изменение частоты в поддиапазоне


2. плавное изменение частоты в поддиапазоне 


3. резкое изменение амплитуды в поддиапазоне

47.  «Фазовый сдвиг» - это:


1. модуль разности аргументов двух гармонических сигналов одинаковой амплитуды


2. модуль разности аргументов двух гармонических сигналов одинаковой частоты


3. сумма аргументов двух гармонических сигналов одинаковой частоты

48.  Возможно ли измерение с помощью осциллографа напряжения постоянного тока

  1. возможно

  2. невозможно

  3. возможно с применением дополнительных устройств

49.  Частотно–импульсный метод преобразования аналоговой величины в цифровую основан на

  1. преобразовании измеряемой величины в пропорциональное значение частоты
  2. сравнении измеряемой величины с какой –либо частотой
  3. сравнении измеряемой величины с эталонной частотой
50.  Амплитудная модуляция –это

1. воздействие сигнала высокой частоты на низкочастотный сигнал


2. воздействие сигнала низкой частоты на высокочастотный сигнал


3. ослабление сигнала высокой частоты
Часть B
1. Измеритель выхода звукового генератора, проградуированный в децибелах, дал показание 20 дБ. Какое при этом существует напряжение в вольтах на выходе звукового генератора?

2. Частота источника переменного тока напряжения, питающего цепь 

     f = 8 кГц ( 5 %. Определите емкость  участка цепи и погрешность       измерения емкости по показаниям приборов:

                C = 
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Показания                10 В      5 мкА







Предел шкалы         12 В      6 мкА







Класс точности
    2,5        2,5
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3. Рассчитайте добавочное сопротивление для вольтметра с номинальным напряжением 50 В и сопротивлением 500 Ом, необходимое для увеличения измеряемого напряжения вольтметра до 200 В.

4. Какой должна быть частота непрерывной линейной развертки для получения четырех периодов исследуемого напряжения частотой 2000 Гц, если время обратного хода луча в 4 раза меньше времени прямого хода луча?

5. Изобразите осциллограмму, которая должна получиться на экране осциллографа, если частота исследуемого синусоидального напряжения fy = 600 Гц, а частота напряжения непрерывной развертки идеальной формы fp = 400 Гц.


6. Что получится на экране осциллографа, если его круговая развертка осуществлена напряжением частотой f1 = 100 Гц, а на модулятор подано напряжение частотой f2 = 1000 Гц?

    Как изменится изображение на экране осциллографа, если источники напряжения поменять местами?

7. Мостом постоянного тока класса точности 0,2 с пятидекадным Rc получен результат измерения 82 х 100 Ом. Записать результат с учетом предельной погрешности измерения 

8. Показания вольтметра 85 мВ. Класс точности прибора 2,5. Предел шкалы 100 мВ. Определить мощность выделенную на сопротивлении, погрешность измерения мощности
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9. Определить амплитудное, средневыпрямленное и действующие   

        значения синусоидального напряжения, изменяющегося по закону: 

         u = 20 sin ωt

   10. Определить коэффициент шунтирования прибора, если его измерительный механизм имеет сопротивление 9 Ом, а сопротивление шунта 1 Ом.

11.    Найти истинное значение индуктивности, если действующее значение 30 мГн, измерения проводились на частоте 5 МГц, а собственная емкость катушки 10 пф.

    12. Какое показание даст пиковый диодный вольтметр с закрытым входом, шкала проградуирована в действующих значениях синусоидального напряжения, если к нему подведено напряжение, изменяющееся по закону:

     u[B] = 20 sin ωt + 10 sin 2ωt

   13. Исследуемая катушка индуктивности 16 мкГн имеет собственную емкость 16 пф. На каких частотах следует измерять параметры катушки?

   14. Определить емкость конденсатора и тангенс угла потерь его    диэлектрика, если при измерении мостом с двойной регулировкой равновесие схемы было достигнуто при следующих элементах схемы:

     R0 = 100 Ом, C0 = 0,1 мкФ, R1 = 10 кОм, R2 = 1,2 кОм, f = 5 кГц.

Часть C
1. Используя генератор низкой частоты и образцовый цифровой вольтметр,   

    докажите соответствие стрелочного вольтметра своему классу точности на пределах 10 мВ, 100 мВ, 1 В, 3 В, 10 В.
2. Показать, какое влияние оказывает вольтметр, входное сопротивление  

    которого 6000 Ом, на измеряемую цепь, если напряжение источника  

    питания 10 В, его внутреннее сопротивление 300 Ом, сопротивление цепи 3000 Ом, сопротивление нагрузки 600 Ом.

     3. Во сколько раз уменьшится напряжения делителя, если вводимое им   

         затухание 60 дБ, 30 дБ, 20 дБ?
     4. Можно ли на экране осциллографа, например, С1-54 получить фигуру  

        Лиссажу в виде горизонтальной восьмерки, имея для этого дишь один  

        измерительный генератор звуковой частоты Г3-106?
  5. Определите величину коэффициента нелинейных искажений  напряжения, мгновенное значение которого изменяется по закону 

    u = 50 sin ωt + 3 sin 2ωt + sin 3ωt

4. Критерии по выставлению баллов
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	≤ 40
	43
	30
	10
	3

	41 – 55
	56
	40
	12
	4

	56 - 70
	69
	50
	14
	5

	71 – 85
	82
	60
	16
	6

	86 – 100
	95
	70
	18
	7

	≥ 101
	108
	80
	20
	8


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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