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Уфа 2015 г.
Порядок выполнения отчета по практической работе

1. Ознакомиться с теоретическим материалом по лабораторной работе.

2. Выполнить предложенное задание согласно варианту по списку группы.

3. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

4. Составить отчет по практической работе.

5. Записать выводы о проделанной работе.

6. Ответить на контрольные вопросы.

Практическая работа №1

«Расчет уровня шума»

Цель работы: научиться оценивать воздействие шума на организм человека в соответствии с гигиеническими нормами

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

 - работать с нормативными документами; 

 - определять степень воздействия опасных и вредных производственных факторов.

знать: 

 - источники и характеристики негативных факторов;
 - санитарные и гигиенические нормативы.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы

В процессе разработки проектов генеральных планов городов и детальной планировки их районов предусматривают градостроительные меры по снижению транспортного шума в жилой застройке. При этом учитывают расположение транспортных магистралей, жилых и нежилых зданий, возможное наличие зеленых насаждений. Учет этих факторов позволяет в одних случаях обойтись без специальных строительно-акустических мероприятий по защите от шума, а в других снизить затраты на их осуществление.
Методика расчета
Задача данного практического задания - определить уровень звука в расчетной точке (площадка для отдыха в жилой застройке) от источника шума - автотранспорта, движущегося по уличной магистрали. Уровень звука в расчетной точке, дБА
Lpm=Lu.ш — ∆Lpac — ∆Lвоз — ∆Lзел — ∆Lэ — ∆Lзд
где Lu.ш - уровень звука от источника шума (автотранспорта);
∆Lpac - снижение уровня звука из-за его рассеивания в пространстве, дБА;

∆Lвоз - снижение уровня звука из-за его затухания в воздухе, дБА;
∆Lзел - снижение уровня звука зелеными насаждениями, дБА; 
∆Lэ - снижение уровня звука экраном (зданием), дБА; |
∆Lзд - снижение уровня звука зданием (преградой), дБА;

В формуле (1) влияние травяного покрытия и ветра на снижение уровня звука учитывается Снижение уровня звука от его рассеивания в пространстве
∆Lpac=10lg(rn/r0),
где rn - кратчайшее расстояние от источника шума до расчетной точки, м;
ro - кратчайшее расстояние между точкой, в которой определяется звуковая
характеристика источника шума, и источника шума; ro=7,5 м. Снижение уровня звука из-за его затухания в воздухе
∆Lвоз=(авоз rn)/100 где (1воз- коэффициент затухания звука в воздухе.
пвоз = 0,5 дБА/м;
Снижение уровня звука зелеными насаждениями

∆Lзел=азел В 

где aзел- постоянное затухание шума;
aзел -0,1 дБА;
В - ширина полосы зеленых насаждений; В=10м.
Снижение уровня звука экраном Lэ зависит от разности длин путей звукового луча б.м.
	б
	1
	2
	5
	10
	15
	20
	30
	50
	60

	∆Lэ
	14
	16,2
	18,4
	21,2
	22,4
	22,5
	23,1
	23,7
	24,2


Расстояние от источника шума и от расчетной точки до поверхности земли можно пренебречь Снижение шума за экраном (зданием) происходит в результате образования звуковой тени в расчетной точке и огибания экрана звуковым лучом.
Снижение шума зданием (преградой) обусловлено отражением звуковой энергии верхней
части здания:
∆Lзд=KW,
где K— коэффициент, дБА/м; К=0,8.....0,9;
W - Толщина (ширина) здания, м. Допустимый уровень звука на площадке для отдыха - не более 45 дБА [2]

Инструкция (пример) по выполнению практической работы

	Вариант
	Rn м
	б, м
	W, м
	Lи.ш., дБА

	01
	70
	5
	10
	70


1. Ознакомился с методикой расчета

2. Lpm=Lu.ш — ∆Lpac — ∆Lвоз — ∆Lзел — ∆Lэ — ∆Lзд
где Lu.ш - уровень звука от источника шума (автотранспорта);
∆Lpac - снижение уровня звука из-за его рассеивания в пространстве, дБА;

∆Lвоз - снижение уровня звука из-за его затухания в воздухе, дБА;
∆Lзел - снижение уровня звука зелеными насаждениями, дБА; 
∆Lэ - снижение уровня звука экраном (зданием), дБА; |
∆Lзд - снижение уровня звука зданием (преградой), дБА;
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Данный уровень шума превышает допустимые нормы
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Задания для практического занятия:

1.Выбрать вариант по номеру в журнале (см.таблицу).
2.Ознакомиться с методикой расчета.
3.В соответствии с данными варианта определить снижение уровня звука в расчетной точке и зная уровень звука от автотранспорта (источник шума), по формуле (1) найти уровень звука в жилой застройке.
4.Определить уровень звука в жилой застройке, сделать вывод о соответствии расчетных данных допустимым нормам.
Таблица «Варианты заданий»
К практическим занятиям по теме «Расчет уровня шума в жилой застройке».
	Вариант
	Rn м
	б, м
	W, м
	Lи.ш., дБА

	01
	70
	5
	10
	70

	02
	80
	10
	10
	70

	03
	85
	15
	12
	70

	04
	90
	20
	12
	70

	05
	100
	30
	14
	70

	06
	105
	50
	14
	75

	07
	110
	60
	16
	75

	08
	115
	5
	16
	75

	09
	125
	10
	18
	75

	10
	135
	15
	18
	75

	11
	60
	20
	10
	80

	12
	65
	30
	10
	80

	13
	75
	50
	12
	80

	14
	80
	60
	12
	80

	15
	100
	5
	14
	80

	16
	95
	10
	14
	85

	17
	105
	15
	16
	85

	18
	110
	20
	16
	85

	19
	115
	30
	18
	85

	20
	120
	50
	18
	85

	21
	65
	60
	10
	90

	22
	70
	5
	10
	90

	23
	80
	10
	12
	90

	24
	85
	15
	12
	90

	25
	95
	20
	14
	90

	26
	100
	30
	14
	70

	27
	110
	50
	16
	70

	28
	115
	60
	16
	70

	29
	120
	5
	18
	70

	30
	125
	10
	18
	70


Контрольные вопросы

1. Как влияет шум на организм человека?
2. Какие предельно допустимые уровни шума в производительных помещения и в жилых зданиях?
3. Какие значения используются при расчете уровня шума?
4. Какими нормативными документами нужно пользоваться при расчете шума.
Практическая работа №2

«Расчет защитного заземления в цехах с электроустановками напряжением до 1000В»
Цель работы: научиться рассчитывать защитного заземления в цехах с электроустановками напряжением до 1000В
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

 - определять степень воздействия опасных и вредных производственных факторов.

знать: 

 - источники и характеристики негативных факторов;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Защитное заземление – это преднамеренное электрическое соединение с землей или её эквивалентом металлических нетоковедущих частей электроустановок (станки, аппараты, щиты управления, испытательные стенды, вычислительная техника и пр.), которые могут оказаться под напряжением в результате повреждения изоляции или других причин.

Основной характеристикой защитного заземляющего устройства является электрическое сопротивление (Rз), которое в электрических сетях напряжением до 1000 В не должно превышать 4 Ом.

При устройстве защитных заземлений необходимо в первую очередь использовать естественные заземлители – соединенные с землей каркасы зданий, водопроводные трубы, отопительные системы и др. Если естественные заземлители отсутствуют или их сопротивление больше нормативного, то используют искусственные заземлители: вертикальные и горизонтальные электроды. В качестве вертикальных электродов применяют обычно стальные трубы диаметром 30…50 мм и длиной 1,5…4 м, стальные уголки с толщиной полок 4 мм и длиной 2,5…3,5 м, прутки диаметром не менее 10 мм и длиной 3…10 м. Для связи вертикальных электродов и в качестве самостоятельных горизонтальных электродов используют стальные полосы сечением не менее 4 х12 мм.

В конструктивном отношении различают заземление выносное и контурное.

Методика расчета

Расчет выполняется для контурного заземления (без учета естественных заземлителей). Вертикальные электроды – стальные трубы диаметром 30…50 мм и длиной 3 м, горизонтальные соединительные полосы сечением не менее 4 х12 мм.

1.Сопротивление растеканию тока через одиночный заземлитель – Rтр

Rтр =0,9((/lтр ) (Ом), (1)

где ( – удельное сопротивление грунта, которое выбирают в зависимости от типа почвы, Ом·м (по варианту)

2.Ориентировочное число вертикальных заземлителей без учета коэффициента экранирования – n 

n = Rтр / R
(шт), (2)

где R – допустимое сопротивление заземляющего устройства, Ом.

3. Приблизительное расстояние между вертикальными заземлителями – a
а= 
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Рисунок 1

4. Число вертикальных заземлителей с учетом коэффициента экранирования – n1
 n1 = n/(тр (шт), (4)

 где (тр – коэффициента экранирования заземлителей (табл.2).

Таблица 2

Коэффициенты экранирования заземлителей

	Число труб (уголков) – n
	Отношение расстояния между трубами к их длине
	(тр
	Отношение расстояния между трубами к их длине
	(тр
	Отношение расстояния между трубами к их длине
	(тр

	4

6

10

20

40

60

100
	1

1

1

1

1

1

1


	0,66…0,72

0,58…0,65

0,52…0,58

0,44…0,50

0,38…0,44

0,36…0,42

0,30…0,36


	2

2

2

2

2

2

2
	0,76…0,80

0,71…0,75

0,66…0,71

0,61…0,66

0,55…0,61

0,52…0,58

0,46…0,52


	3

3

3

3

3

3

3
	0,84…0,86

0,78…0,82

0,74…0,78

0,68…0,73

0,64…0,69

0,62…0,67

0,60…0,66




5. Длина соединительной полосы – lп
lп= n1 a (м), (5)

Если расчетная длина соединительной полосы получилась меньше периметра цеха, то длину соединительной полосы необходимо принять равной периметру цеха плюс 12…16 м. После этого следует уточнить значение (тр.

 Если a/ lтр>3, принимают (тр =1.

6. Сопротивление растеканию электрического тока через соединительную полосу – Rп.

Rп=2,1
[image: image9.wmf]ï
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7. Результирующее сопротивление растеканию тока всего заземляющего устройства – Rз
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где (п – коэффициент экранирования соединительной полосы (табл.3)

Таблица 3

Коэффициент экранирования соединительной полосы – (п
	Отношение расстояния между трубами к их длине
	Число труб

	
	4
	8
	10
	20
	30
	40

	1

2

3
	00,45

0,55

0,70
	0,36

0,43

0,60
	0,34

0,40

0,60
	0,27

0,32

0,45
	0,24

0,30

0,41
	0,21

0,28

0,37


8.Сравнивают результирующее сопротивление растеканию тока заземляющего устройства с допустимым сопротивлением

Должно соблюдаться неравенство:

Rз≤R
Инструкция (пример) по выполнению практической работы

	Вариант
	Габаритные размеры цеха, м
	Удельное сопротивление грунта, Ом м

	
	Длина (х)
	Ширина (у)
	

	01


	80


	12


	100


1.Сопротивление растеканию тока через одиночный заземлитель – Rтр

Rтр =0,9((/lтр ) (Ом), Rтр= 0,9(100/3) =30 Ом (1)

где ( – удельное сопротивление грунта, которое выбирают в зависимости от типа почвы, Ом·м (по варианту)

2.Ориентировочное число вертикальных заземлителей без учета коэффициента экранирования – n 

n =
[image: image11.wmf] Rтр / R (шт), n=30/4 = 7 шт (2)

где Rз – допустимое сопротивление заземляющего устройства, Ом.

3.Приблизительное расстояние между вертикальными заземлителями – a

а= 
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Рисунок 1

4. Число вертикальных заземлителей с учетом коэффициента экранирования – n1
 n1 = n/(тр (шт), 7/0,58= 12шт (4)

5. Длина соединительной полосы – lп
lп= n1 a (м), (5)

lп= 12*26 = 312 (м), периметр цеха 184 м, . После этого уточняем значение (тр. a/ lтр>3 

 26/4=6 (тр =1

6. Сопротивление растеканию электрического тока через соединительную полосу – Rп.

Rп=2,1
[image: image13.wmf]ï
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 (Ом) Rп=2,1(100/312)=0,67 Ом
7. Результирующее сопротивление растеканию тока всего заземляющего устройства – Rз
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Rз = 30*0,67/ 0,56*30+1*0,67*12=1,15

8.Сравнивают результирующее сопротивление растеканию тока заземляющего устройства с допустимым сопротивлением

Должно соблюдаться неравенство:

Rз≤R
Должно соблюдаться неравенство:

1,15≤ 4
Задания для практического занятия:
1. Выбрать вариант (см. таблицу) в соответствии с номером в списке журнала

2. По представленной методике рассчитать результирующее сопротивление растеканию тока заземляющего устройства и сравнить с допустимым сопротивлением для напряжения до 1000 Ом по исходным данным:

– габаритные размеры цеха, м;

– удельное сопротивление грунта, Ом м 

Таблица «Варианты заданий»

	Вариант
	Габаритные размеры цеха, м
	Удельное сопротивление грунта, Ом м

	
	Длина (х)
	Ширина (у)
	

	1
	2
	3
	4

	01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14
	60

72

66

72

90

72

72

90

72

66

60

66

72

90
	18

24

24

18

24

24

18

24
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Контрольные вопросы

1. Что такое защитное заземление?

2. Что необходимо в первую очередь использовать при устройстве защитных заземлений?
Практическая работа №3-4
«Изучение основных логических узлов персонального компьютера»

Цель работы: изучить состав, характеристики, назначение основных узлов персонального компьютера
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- проводить контроль, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов.
знать: 

- особенности контроля и диагностики устройств аппаратно программных систем; основные методы диагностики;
- аппаратные и программные средства функционального контроля и диагностики компьютерных систем и комплексов возможности и области применения стандартной и специальной контрольно - измерительной аппаратуры для локализации мест неисправностей СВТ;
- применение сервисных средств и встроенных тест-программ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы:
Компьютер - это многофункциональное электронное устройство, предназначенное для накопления, обработки и передач» информации. Под архитектурой персонального компьютера понимается его логическая организация, структура и ресурсы, т.е. средства вычислительной системы, которые могут быть выделены процессу обработки данных на определенный интервал времени. В основу построения большинства компьютеров положены принципы, сформулированные Джоном фон Нейманом:
1. Принцип программного управления - программа состоит из набора команд, которые выполняются процессором автоматически друг за другом в определенной последовательности.
2. Принцип однородности памяти - программы и иные хранятся в одной и той же памяти; над командами можно выполнять те же действия, что и над данными!
3. Принцип адресности - основная память структурно состоит из пронумерованных ячеек.
Компьютеры, построенные на этих принципах, имеют классическую архитектуру. Архитектура компьютера определяет принцип действия, информационные связи и взаимное соединение основных логических узлов компьютера, к которым относятся: центральный процессор; основная память; внешняя память; периферийные устройства.

Конструктивно персональные компьютеры выполнены в виде центрального системного блока, к которому через специальные разъемы присоединяются другие устройства. В состав системного блока входят все основные узлы компьютера: системная плата; блок питания; накопитель на жестком магнитном диске; накопитель на оптическом диске; разъемы для дополнительных устройств.

На системной (материнской) плате в свою очередь размещаются: микропроцессор; математический сопроцессор; генератор тактовых импульсов; микросхемы памяти; контроллеры внешних устройств; звуковая и видеокарты и другие устройства.

Основными функциональными характеристиками персонального компьютера являются:

- производительность, быстродействие, тактовая частота;

- разрядность микропроцессора и кодовых шин интерфейса.;

- типы системного и локальных интерфейсов;

- емкость оперативной памяти;

- емкость накопителя на жестких магнитных дисках;

- наличие и тип накопителя на оптических дисках;

- наличие и тип модема;

- наличие и виды мультимедийных средств;

- имеющееся программное обеспечение и вид операционной системы;

- аппаратная и программная совместимость с другими типами ЭВМ;

- возможность работы в вычислительной сети;

- надежность;

- стоимость;

- габариты и вес.

Центральный процессор
Центральный процессор (ЦП) - это центральный блок персонального компьютера, предназначенный для управления работой всех остальных блоков и выполнения арифметических и логических операций над информацией.

ЦП выполняет следующие основные функции:
1. чтение и дешифрацию команд из основной памяти;
2. чтение данных из основной памяти и регистров адаптеров внешних устройств;
3. прием и обработку запросов и команд от адаптеров на обслуживание внешних устройств;
4. обработку данных и их запись в основную память и регистры адаптеров внешних устройств;
5. выработку управляющих сигналов для всех прочих узлов и блоков компьютера.
В состав микропроцессора входят следующие устройства:
1. Арифметико-логическое устройство - предназначено для выполнения всех арифметических и логических операций над числовой и символьной информацией.
2. Устройство управления - координирует взаимодействие различных частей компьютера. Выполняет следующие основные функции:
- формирует и подает во все блоки машины в нужные моменты времени определенные сигналы управления (управляющие импульсы), обусловленные спецификой выполнения различных операций;

- формирует адреса ячеек памяти, используемых выполняемой операцией, и передает эти адреса в соответствующие блоки компьютера;
- получает от генератора тактовых импульсов обратную последовательность импульсов.
3. Микропроцессорная память - предназначена для кратковременного хранения, записи и выдачи информации, используемой в вычислениях непосредственно в ближайшие такты работы машины. Микропроцессорная память строится на регистрах и используется для обеспечения высокого быстродействия компьютера, так как основная память не всегда обеспечивает скорость записи, поиска и считывания информации, необходимую для эффективной работы быстродействующего микропроцессора.

Регистр представляет собой цифровую электронную схему, служащую для временного хранения двоичных чисел. В процессоре имеется значительное количество регистров, большая часть которых используется самим процессором и недоступна программисту. Например, при выборке из памяти очередной команды она помещается в регистр команд. Программист обратиться к этому регистру не может. Имеются также регистры, которые в принципе программно доступны, но обращение к ним осуществляется из программ операционной системы (например, управляющие регистры и теневые регистры дескрипторов сегментов). Этими регистрами пользуются в основном разработчики операционных систем.
Доступ к значениям, хранящимся в регистрах, как правило, в несколько раз быстрее, чем доступ к ячейкам оперативной памяти (даже если кэш-память содержит нужные данные), но объём оперативной памяти намного превосходит суммарный объём регистров (объём среднего модуля оперативной памяти сегодня составляет 1-4 Гб, суммарная «ёмкость» регистров общего назначения/данных для процессора Intel 80x86 16 битов * 4 = 64 бита (8 байт)).

4. Интерфейсная система микропроцессора предназначена для связи с другими устройствами компьютера. Включает в себя: внутренний интерфейс микропроцессора; буферные запоминающие регистры; схемы управления портами ввода-вывода и системной шиной.
Основные характеристики процессора:

Тактовая частота. Измеряется в гигагерцах (ГГц) и указывает на количество выполняемых процессором операций за секунду.

Кэш процессора - встроенная в процессор оперативная память. Кэш центрального процессора разделён на несколько уровней. Для универсальных процессоров - до 3. Кэш-память уровня N+1 как правило больше по размеру и медленнее по скорости доступа и передаче данных, чем кэш-память уровня N.

Разрядность процессора - это число бит, одновременно хранимых, обрабатываемых или передаваемых в другое устройство.

Сокет - разъем на материнской плате, который предназначено для подключения ЦП. Для процессоров Intel требуется сокеты, которые маркируются следующим образом: LGA, а далее идет трех- или четырехзначное число (775, 1366 или 1156). С процессорами от AMD ситуация другая - здесь используется маркировка "Socket AM2", "Socket AM2+" или "Socket AM3". Отличие Intel'овских сокетов от AMD в том, что первые для крепления процессора используют контактные ножки, а вторые - контактные отверстия.
Материнская плата
Материнская плата (англ. motherboard) - это сложная многослойная печатная плата, на которой устанавливаются основные компоненты персонального компьютера. Как правило, материнская плата содержит разъёмы (слоты) для подключения различных видов памяти, а также дополнительных контроллеров, для подключения которых обычно используются шины USB, PCI и PCI-Express
Компьютерная шина (от англ. computer bus) - в архитектуре компьютера подсистема, которая передаёт данные между функциональными блоками компьютера. Обычно шина управляется драйвером. В отличие от связи точка-точка, к шине можно подключить несколько устройств по одному набору проводников. Каждая шина определяет свой набор коннекторов (соединений) для физического подключения устройств, карт и кабелей.
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  Рисунок 1 – схема устройства материнской платы
Компоненты материнской платы

Шина адреса - компьютерная шина, используемая центральным процессором или устройствами для указания физического адреса слова ОЗУ (или начала блока слов), к которому устройство может обратиться для проведения операции чтения или записи.

Основной характеристикой шины адреса является её ширина в битах. Ширина шины адреса определяет объём адресуемой памяти. Например, если ширина адресной шины составляет 16 бит, и размер слова памяти равен одному байту (минимальный адресуемый объём данных), то объём памяти, который можно адресовать, составляет 216 = 65536 байтов (64 КБ).

Если рассматривать структурную схему микро-ЭВМ, то адресная шина активизирует работу всех внешних устройств по команде, которая поступает с микропроцессора.

Шина данных - в компьютерной технике принято различать выводы устройств по назначению: одни для передачи информации (например, в виде сигналов низкого или высокого уровня), другие для сообщения всем устройствам - кому эти данные предназначены.

На материнской плате шина может также состоять из множества параллельно идущих через всех потребителей данных проводников (например, в архитектуре IBM PC).

Основной характеристикой шины данных является её ширина в битах. Ширина шины данных определяет количество информации, которое можно передать за один такт.

Основным компонентом материнской платы является чипсет (англ. chipset) центрального процессора - набор микросхем, обеспечивающих подключение ЦПУ к оперативному ПАМЯТИ (ОЗУ) и контроллерам периферийных устройств. Как правило, современные наборы системной логики строятся на базе двух микросхем: «северного» и «южного мостов».

Северный мост (англ. Northbridge), MCH (Memory controller hub), системный контроллер - обеспечивает подключение ЦПУ к узлам, использующим высокопроизводительные шины: ОЗУ, графический контроллер.

Для подключения ЦПУ к системному контроллеру могут использоваться такие FSB-шины, как Hyper-Transport и SCI.

Обычно к системному контроллеру подключается ОЗУ. В таком случае он содержит в себе контроллер памяти. Таким образом, от типа применённого системного контроллера обычно зависит максимальный объём ОЗУ, а также пропускная способность шины памяти персонального компьютера. Но в настоящее время имеется тенденция встраивания контроллера ОЗУ непосредственно в ЦПУ (например, контроллер памяти встроен в процессор в AMD K8 и Intel Core i7), что упрощает функции системного контроллера и снижает тепловыделение.

В качестве шины для подключения графического контроллера на современных материнских платах используется PCI Express. Ранее использовались общие шины (ISA, VLB, PCI) и шина AGP.

Южный мост (англ. Southbridge), ICH (I/O controller hub), периферийный контроллер - содержит контроллеры периферийных устройств (жёсткого диска, Ethernet, аудио), контроллеры шин для подключения периферийных устройств (шины PCI, PCI-Express и USB), а также контроллеры шин, к которым подключаются устройства, не требующие высокой пропускной способности (LPC - используется для подключения загрузочного ПЗУ; также шина LPC используется для подключения мультиконтроллера (англ. Super I/O) - микросхемы, обеспечивающей поддержку «устаревших» низкопроизводительных интерфейсов передачи данных: последовательного и параллельного интерфейсов, контроллера клавиатуры и мыши).

Как правило, северный и южный мосты реализуются в виде отдельных микросхем, однако существуют и одночиповые решения. Именно набор системной логики определяет все ключевые особенности материнской платы и то, какие устройства могут подключаться к ней.

Форм-фактор материнской платы - стандарт, определяющий размеры материнской платы для персонального компьютера, места ее крепления к корпусу; расположение на ней интерфейсов шин, портов ввода/вывода, сокета центрального процессора (если он есть) и слотов для оперативной памяти, а также тип разъема для подключения блока питания.

Форм-фактор (как и любые другие стандарты) носит рекомендательный характер. Спецификация форм-фактора определяет обязательные и опциональные компоненты. Однако подавляющее большинство производителей предпочитают соблюдать спецификацию, поскольку ценой соответствия существующим стандартам является совместимость материнской платы и стандартизированного оборудования (периферии, карт расширения) других производителей.

Устаревшие: Baby-AT; Mini-ATX; полноразмерная плата AT; LPX.
Современные: АТХ; microATX; Flex-АТХ; NLX; WTX, CEB.

Внедряемые: Mini-ITX и Nano-ITX; Pico-ITX; BTX, MicroBTX и PicoBTX.

Запоминающие устройства

Запоминающее устройство - носитель информации, предназначенный для записи и хранения данных. В основе работы запоминающего устройства может лежать любой физический эффект, обеспечивающий приведение системы к двум или более устойчивым состояниям.

Классификация запоминающих устройств
По устойчивости записи и возможности перезаписи ЗУ делятся на:

- постоянные ЗУ (ПЗУ), содержание которых не может быть изменено конечным пользователем (например, DVD-ROM). ПЗУ в рабочем режиме допускает только считывание информации.

- записываемые ЗУ, в которые конечный пользователь может записать информацию только один раз (например, DVD-R).

- многократно перезаписываемые ЗУ (например, DVD-RW).

- оперативные ЗУ (ОЗУ) обеспечивает режим записи, хранения и считывания информации в процессе её обработки.
По типу доступа ЗУ делятся на:

- устройства с последовательным доступом (например, магнитные ленты).

- устройства с произвольным доступом (RAM) (например, оперативная память).

- устройства с прямым доступом (например, жесткие магнитные диски).

- устройства с ассоциативным доступом (специальные устройства, для повышения производительности БД)
По геометрическому исполнению:
- дисковые (магнитные диски, оптические, магнитооптические);

- ленточные (магнитные ленты, перфоленты);

- барабанные (магнитные барабаны);

- карточные (магнитные карты, перфокарты, флэш-карты, и др.)

- печатные платы (карты DRAM).

По физическому принципу:

- перфорационные (перфокарта; перфолента);

- с магнитной записью (ферритовые сердечники, магнитные диски, магнитные ленты, магнитные карты);

- оптические (CD, DVD, HD-DVD, Blue-ray Disc);

- использующие эффекты в полупроводниках (флэш-память) и другие.
По форме записанной информации выделяют аналоговые и цифровые запоминающие устройства

Постоянное запоминающее устройство
ПЗУ предназначено для хранения постоянной программной и справочной информации. Данные в ПЗУ заносятся при изготовлении. Информацию, хранящуюся в ПЗУ, можно только считывать, но не изменять.

В ПЗУ находятся:

- программа управления работой процессора;

- программа запуска и останова компьютера;

- программы тестирования устройств, проверяющие при каждом включении компьютера правильность работы его блоков;

- программы управления дисплеем, клавиатурой, принтером, внешней памятью;

- информация о том, где на диске находится операционная система.

ПЗУ является энергонезависимой памятью, при отключении питания информация в нем сохраняется.
Оперативное запоминающее устройство
Оперативная память (также оперативное запоминающее устройство, ОЗУ) - предназначена для временного хранения данных и команд, необходимых процессору для выполнения им операций. Оперативная память передаёт процессору данные непосредственно, либо через кэш-память. Каждая ячейка оперативной памяти имеет свой индивидуальный адрес. ОЗУ может изготавливаться как отдельный блок или входить в конструкцию однокристальной ЭВМ или микроконтроллера.
На сегодня наибольшее распространение имеют два вида ОЗУ: SRAM (Static RAM) и DRAM (Dynamic RAM).

SRAM - ОЗУ, собранное на триггерах, называется статической памятью с произвольным доступом или просто статической памятью. Достоинство этого вида памяти - скорость. Поскольку триггеры собраны на вентилях, а время задержки вентиля очень мало, то и переключение состояния триггера происходит очень быстро. Данный вид памяти не лишён недостатков. Во-первых, группа транзисторов, входящих в состав триггера, обходится дороже, даже если они вытравляются миллионами на одной кремниевой подложке. Кроме того, группа транзисторов занимает гораздо больше места, поскольку между транзисторами, которые образуют триггер, должны быть вытравлены линии связи.

DRAM - более экономичный вид памяти. Для хранения разряда (бита или трита) используется схема, состоящая из одного конденсатора и одного транзистора (в некоторых вариациях конденсаторов два). Такой вид памяти решает, во-первых, проблему дороговизны (один конденсатор и один транзистор дешевле нескольких транзисторов) и во-вторых, компактности (там, где в SRAM размещается один триггер, то есть один бит, можно уместить восемь конденсаторов и транзисторов).Есть и свои минусы. Во-первых, память на основе конденсаторов работает медленнее, поскольку если в SRAM изменение напряжения на входе триггера сразу же приводит к изменению его состояния, то для того чтобы установить в единицу один разряд (один бит) памяти на основе конденсатора, этот конденсатор нужно зарядить, а для того чтобы разряд установить в ноль, соответственно, разрядить. А это гораздо более длительные операции (в 10 и более раз), чем переключение триггера, даже если конденсатор имеет весьма небольшие размеры. Второй существенный минус - конденсаторы склонны к «стеканию» заряда; проще говоря, со временем конденсаторы разряжаются. Причём разряжаются они тем быстрее, чем меньше их ёмкость. В связи с этим обстоятельством, дабы не потерять содержимое памяти, заряд конденсаторов необходимо регенерировать через определённый интервал времени - для восстановления. Регенерация выполняется путём считывания заряда (через транзистор). Контроллер памяти периодически приостанавливает все операции с памятью для регенерации её содержимого, что значительно снижает производительность данного вида ОЗУ. Память на конденсаторах получила своё название Dynamic RAM (динамическая память) как раз за то, что разряды в ней хранятся не статически, а «стекают» динамически во времени.

Таким образом, DRAM дешевле SRAM и её плотность выше, что позволяет на том же пространстве кремниевой подложки размещать больше битов, но при этом её быстродействие ниже. SRAM, наоборот, более быстрая память, но зато и дороже. В связи с этим обычную память строят на модулях DRAM, а SRAM используется для построения, например, кэш-памяти в микропроцессорах.
Жесткий магнитный диск
Накопитель на жёстких магнитных дисках или НЖМД (англ. Hard (Magnetic) Disk Drive), жёсткий диск - устройство хранения информации, основанное на принципе магнитной записи. Является основным накопителем данных в большинстве компьютеров.

Информация в НЖМД записывается на жёсткие (алюминиевые, керамические или стеклянные) пластины, покрытые слоем ферромагнитного материала, чаще всего двуокиси хрома. В НЖМД используется от одной до нескольких пластин на одной оси. Считывающие головки в рабочем режиме не касаются поверхности пластин благодаря прослойке набегающего потока воздуха, образующейся у поверхности при быстром вращении. Расстояние между головкой и диском составляет несколько нанометров, а отсутствие механического контакта обеспечивает долгий срок службы устройства. При отсутствии вращения дисков головки находятся у шпинделя или за пределами диска в безопасной зоне, где исключён их нештатный контакт с поверхностью дисков.
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Рисунок 2 - устройство НЖМД

Основные характеристики жестких дисков:

Интерфейс (англ. interface) - совокупность линий связи, сигналов, посылаемых по этим линиям, технических средств, поддерживающих эти линии, и правил (протокола) обмена. Серийно выпускаемые жёсткие диски могут использовать интерфейсы ATA(он же IDE и PATA), SATA, SCSI, SAS, FireWire, USB, SDIO и Fibre Channel.

Ёмкость (англ. capacity) - количество данных, которые могут храниться накопителем. Ёмкость современных устройств достигает 2000 Гб (2 Тб). В отличие от принятой в информатике системы приставок, обозначающих кратную 1024 величину, производителями при обозначении ёмкости жёстких дисков используются величины, кратные 1000. Так, ёмкость жёсткого диска, маркированного как «200 ГБ», составляет 186,2 ГБ.

Физический размер (форм-фактор) (англ. dimension). Почти все современные накопители для персональных компьютеров и серверов имеют ширину либо 3,5, либо 2,5 дюйма. Также получили распространение форматы 1,8 дюйма, 1,3 дюйма, 1 дюйм и 0,85 дюйма. Прекращено производство накопителей в форм-факторах 8 и 5,25 дюймов.

Время произвольного доступа (англ. random access time) - время, за которое винчестер гарантированно выполнит операцию чтения или записи на любом участке магнитного диска. Диапазон этого параметра невелик - от 2,5 до 16 мс.

Скорость вращения шпинделя (англ. spindle speed) - количество оборотов шпинделя в минуту. От этого параметра в значительной степени зависят время доступа и средняя скорость передачи данных. В настоящее время выпускаются винчестеры со следующими стандартными скоростями вращения: 4200, 5400 и 7200 (ноутбуки), 5400, 7200 и 10 000 (персональные компьютеры), 10 000 и 15 000 об/мин (серверы и высокопроизводительные рабочие станции).

Надёжность (англ. reliability) - определяется как среднее время наработки на отказ (MTBF).

Количество операций ввода-вывода в секунду - у современных дисков это около 50 оп./с при произвольном доступе к накопителю и около 100 оп./с при последовательном доступе.

Потребление энергии - важный фактор для мобильных устройств.

Уровень шума - шум, который производит механика накопителя при его работе. Указывается в децибелах. Тихими накопителями считаются устройства с уровнем шума около 26 дБ и ниже. Шум состоит из шума вращения шпинделя (в том числе аэродинамического) и шума позиционирования.

Сопротивляемость ударам (англ. G-shock rating) - сопротивляемость накопителя резким скачкам давления или ударам, измеряется в единицах допустимой перегрузки во включённом и выключенном состоянии.

Скорость передачи данных (англ. Transfer Rate) при последовательном доступе:

- внутренняя зона диска: от 44,2 до 74,5 Мб/с;

- внешняя зона диска: от 60,0 до 111,4 Мб/с.

Объём буфера - буфером называется промежуточная память, предназначенная для сглаживания различий скорости чтения/записи и передачи по интерфейсу. В современных дисках он обычно варьируется от 8 до 64 Мб.

Жёсткий диск состоит из гермозоны и блока электроники.
Гермозона включает в себя корпус из прочного сплава, собственно диски (пластины) с магнитным покрытием, блок головок с устройством позиционирования, электропривод шпинделя.

Блок головок - пакет рычагов из пружинистой стали (по паре на каждый диск). Одним концом они закреплены на оси рядом с краем диска. На других концах (над дисками) закреплены головки.

Диски (пластины), как правило, изготовлены из металлического сплава. Хотя были попытки делать их из пластика и даже стекла, но такие пластины оказались хрупкими и недолговечными. Обе плоскости пластин, подобно магнитофонной ленте, покрыты тончайшей пылью ферромагнетика - окислов железа, марганца и других металлов. Точный состав и технология нанесения держатся в секрете. Большинство бюджетных устройств содержит 1 или 2 пластины, но существуют модели с бо́льшим числом пластин.

Диски жёстко закреплены на шпинделе. Во время работы шпиндель вращается со скоростью несколько тысяч оборотов в минуту. При такой скорости вблизи поверхности пластины создаётся мощный воздушный поток, который приподнимает головки и заставляет их парить над поверхностью пластины. Форма головок рассчитывается так, чтобы при работе обеспечить оптимальное расстояние от пластины. Пока диски не разогнались до скорости, необходимой для «взлёта» головок, парковочное устройство удерживает головки в зоне парковки. Это предотвращает повреждение головок и рабочей поверхности пластин. Шпиндельный двигатель жёсткого диска трехфазный, что обеспечивает стабильность вращения магнитных дисков, смонтированных на оси (шпинделе) двигателя. Статор двигателя содержит три обмотки, включенные звездой с отводом посередине, а ротор - постоянный секционный магнит. Для обеспечения малого биения на высоких оборотах в двигателе используются гидродинамические подшипники.

Устройство позиционирования головок состоит из неподвижной пары сильных неодимовых постоянных магнитов, а также катушки на подвижном блоке головок. Вопреки расхожему мнению, внутри гермозоны нет вакуума. Одни производители делают её герметичной (отсюда и название) и заполняют очищенным и осушенным воздухом или нейтральными газами, в частности, азотом; а для выравнивания давления устанавливают тонкую металлическую или пластиковую мембрану. (В таком случае внутри корпуса жёсткого диска предусматривается маленький карман для пакетика силикагеля, который абсорбирует водяные пары, оставшиеся внутри корпуса после его герметизации). Другие производители выравнивают давление через небольшое отверстие с фильтром, способным задерживать очень мелкие (несколько микрометров) частицы. Однако в этом случае выравнивается и влажность, а также могут проникнуть вредные газы. Выравнивание давления необходимо, чтобы предотвратить деформацию корпуса гермозоны при перепадах атмосферного давления и температуры, а также при прогреве устройства во время работы.

Пылинки, оказавшиеся при сборке в гермозоне и попавшие на поверхность диска, при вращении сносятся на ещё один фильтр - пылеуловитель.

В ранних жёстких дисках управляющая логика была вынесена на MFM или RLL контроллер компьютера, а плата электроники содержала только модули аналоговой обработки и управления шпиндельным двигателем, позиционером и коммутатором головок. Увеличение скоростей передачи данных вынудило разработчиков уменьшить до предела длину аналогового тракта, и в современных жёстких дисках блок электроники обычно содержит: управляющий блок, постоянное запоминающее устройство (ПЗУ), буферную память, интерфейсный блок и блок цифровой обработки сигнала.

Интерфейсный блок обеспечивает сопряжение электроники жёсткого диска с остальной системой.

Блок управления представляет собой систему управления, принимающую электрические сигналы позиционирования головок, и вырабатывающую управляющие воздействия приводом типа «звуковая катушка», коммутации информационных потоков с различных головок, управления работой всех остальных узлов (к примеру, управление скоростью вращения шпинделя), приёма и обработки сигналов с датчиков устройства (система датчиков может включать в себя одноосный акселерометр, используемый в качестве датчика удара, трёхосный акселерометр, используемый в качестве датчика свободного падения, датчик давления, датчик угловых ускорений, датчик температуры).

Блок ПЗУ хранит управляющие программы для блоков управления и цифровой обработки сигнала, а также служебную информацию винчестера.

Буферная память сглаживает разницу скоростей интерфейсной части и накопителя (используется быстродействующая статическая память). Увеличение размера буферной памяти в некоторых случаях позволяет увеличить скорость работы накопителя.

Блок цифровой обработки сигнала осуществляет очистку считанного аналогового сигнала и его декодирование (извлечение цифровой информации). Для цифровой обработки применяются различные методы, например, метод PRML (Partial Response Maximum Likelihood - максимальное правдоподобие при неполном отклике). Осуществляется сравнение принятого сигнала с образцами. При этом выбирается образец, наиболее похожий по форме и временным характеристикам с декодируемым сигналом.

На заключительном этапе сборки устройства поверхности пластин форматируются - на них формируются дорожки и секторы. Конкретный способ определяется производителем и/или стандартом, но, как минимум, на каждую дорожку наносится магнитная метка, обозначающая её начало.

С целью адресации пространства поверхности, пластины диска делятся на дорожки - концентрические кольцевые области. Каждая дорожка делится на равные отрезки - секторы.

 Цилиндр - совокупность дорожек, равноотстоящих от центра, на всех рабочих поверхностях пластин жёсткого диска. Номер головки задает используемую рабочую поверхность (то есть конкретную дорожку из цилиндра), а номер сектора - конкретный сектор на дорожке.

При способе адресации CHS сектор адресуется по его физическому положению на диске 3 координатами - номером цилиндра, номером головки и номером сектора

При способе адресации LBA адрес блоков данных на носителе задаётся с помощью логического линейного адреса.

Твердотельный накопитель

Твердотельный накопитель (англ. SSD, Solid State Drive, Solid State Disk) - энергонезависимое, перезаписываемое запоминающее устройство без движущихся механических частей. Следует различать твердотельные накопители, основанные на использовании энергозависимой (RAM SSD) и энергонезависимой (NAND или Flash SSD) памяти.

Накопители RAM SSD, построенные на использовании энергозависимой памяти (такой же, какая используется в ОЗУ персонального компьютера), характеризуются сверхбыстрыми чтением, записью и поиском информации. Основным их недостатком является чрезвычайно высокая стоимость. Используются, в основном, для ускорения работы крупных систем управления базами данных и мощных графических станций. Такие накопители, как правило, оснащены аккумуляторами для сохранения данных при потере питания, а более дорогие модели - системами резервного и/или оперативного копирования.

Накопители NAND SSD, построенные на использовании энергонезависимой памяти появились относительно недавно, но в связи с гораздо более низкой стоимостью начали уверенное завоевание рынка. До недавнего времени существенно уступали традиционным накопителям в чтении и записи, но компенсировали это (особенно при чтении) высокой скоростью поиска информации (сопоставимой со скоростью оперативной памяти). Сейчас уже выпускаются твердотельные накопители Flash со скоростью чтения и записи, сопоставимой с традиционными, и разработаны модели, существенно их превосходящие. Характеризуются относительно небольшими размерами и низким энергопотреблением. Уже практически полностью завоевали рынок ускорителей баз данных среднего уровня и начинают теснить традиционные диски в мобильных приложениях.

Преимущества по сравнению с жёсткими дисками:

- меньше время загрузки системы;

- отсутствие движущихся частей;

- производительность: скорость чтения и записи до 270 МБ/с;

- низкая потребляемая мощность;

- полное отсутствие шума от движущихся частей и охлаждающих вентиляторов;

- высокая механическая стойкость;

- широкий диапазон рабочих температур;

- практически устойчивое время считывания файлов вне зависимости от их расположения или фрагментации;

- малый размер и вес.

Задания для практической работы 

1. Изучить краткие теоретические сведения и на их основании заполнить соответствующие таблицы.

Таблица 1. Центральный процессор
	Состав микропроцессора
	Предназначение

	
	


Таблица 2. Материнская плата

	Компонент МП
	Предназначение

	
	


Таблица 3. Запоминающие устройства

	Вид ЗУ
	Предназначение 

	
	


Контрольные вопросы

1. Какие основные характеристики персонального компьютера являются основными?

2. В чем отличие Intel'овских сокетов от AMD?

3. Что такое форм-фактор материнской платы?

4. В чем преимущество SSD-дисков перед НЖМД?
Практическая работа №5
«Основы работы с BIOS Setup Utility»


Цель работы: отработать навыки работы с BIOS Setup с помощью программы Microsoft Virtual PC.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- проводить контроль, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов.
знать: 

- особенности контроля и диагностики устройств аппаратно программных систем; основные методы диагностики;
- аппаратные и программные средства функционального контроля и диагностики компьютерных систем и комплексов возможности и области применения стандартной и специальной контрольно - измерительной аппаратуры для локализации мест неисправностей СВТ;
- применение сервисных средств и встроенных тест-программ.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы:
BIOS (Basic Input/Output System — базовая система ввода/вывода) — это программа для первоначального запуска компьютера, настройки оборудования и обеспечения функции ввода/вывода. Другими словами, можно сказать, что BIOS — основа работы вычислительной системы, так как отвечает за самые базовые функции компьютера (аналогично системе рефлексов у человека). 

BIOS записывается в микросхему flash-памяти, которая расположена на системной плате. Именно она наиболее широко известна среди пользователей, но BIOS присутствуют практически у всех компонентов компьютера: у видеоадаптеров, сетевых адаптеров, модемов, дисковых контроллеров, принтеров. BIOS материнской платы отвечает за инициализацию (подготовку к работе), тестирование и запуск всех ее компонентов.

Операционная система и прикладные программы работают с аппаратным обеспечением компьютера посредством BIOS, которая переводит понятные пользователю команды операционной системы на язык, понятный компьютеру.
BIOS материнской платы

BIOS — это набор микросхем памяти, расположенных на материнской плате. 
BIOS также называют аппаратно встроенным ПО.
Если заглянуть под крышку системного блока, то на материнской плате можно обнаружить микросхему с голографической наклейкой с надписью и логотипом, означающим производителя BIOS. Рядом обязательно будет круглый аккумулятор, питающий микросхему CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor — энергозависимая память, применяемая для хранения установок BIOS). 
[image: image17.jpg]



Рисунок 1 - Внешний вид

Функции BIOS:
1. запуск компьютера и процедура самотестирования POST (Power-On SelfTest)

2. настройка параметров системы с помощью программы BIOS Setup
3. поддержка функций ввода/вывода с помощью программных прерываний BIOS.
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Рисунок 1 - POST
 
BIOS Setup Utility
Среди программ, содержащихся в BIOS, имеется программа настройки параметров BIOS Setup Utility, которая позволяет изменять данные, хранящиеся в памяти CMOS, с помощью системы меню.

Для обеспечения правильной работы операционной системы и прикладных программ с помощью BIOS Setup Utility вводятся параметры всех компонентов компьютера, начиная от оперативной памяти и рабочей частоты процессора и заканчивая режимом работы принтера и других периферийных устройств. Правильно настроив содержимое BIOS вашего компьютера, можно увеличить производительность его работы до 30%.

Замечание: неосторожные действия пользователя, как правило, не могут привести к физическому повреждению компьютера — он может лишь перестать загружаться. Это легко исправить. Современные BIOS имеют довольно обширные средства автоконфигурирования, поэтому роль пользователя в установке «правильных» параметров можно свести к минимуму. В последнее время в программе установки параметров появился пункт «Загрузить оптимизированные параметры». Выбор этого пункта позволяет пользователю установить «параметры по умолчанию» для имеющегося оборудования.
Как войти в BIOS Setup Utility
Программа установки параметров BIOS Setup Utility непосредственно недоступна пользователю во время работы компьютера (существуют программы для ОС Windows, позволяющие работать с BIOS после загрузки ОС в оконном режиме). Вход в BIOS Setup Utility обычно выполняется путем нажатия клавиши Del во время загрузки компьютера. Так же встречаются версии BIOS, вход в настройки которой выполняется с использованием других клавиш или их сочетаний.
В данной практической работе для входа в BIOS будет использован наиболее распространенный вариант (клавиша Del).
Virtual PC и AMIBIOS
Для изучения основ работы в CMOS Setup Utility используйте MS Virtual PC. Выбор данной виртуальной машины не случаен: именно в ней эмуляция BIOS Setup реализована практически полноценно (версия AMIBIOS 2.10), хотя и не имеет широких возможностей настройки, реализованных для реального BIOS. 

Программа Microsoft Virtual PC предназначена для создания полностью виртуального компьютера. Она позволяет выделить часть места на жёстком диске, создать в этой области так называемую виртуальную машину, установить на неё отдельную операционную систему и необходимые программы и безбоязненно экспериментировать с этим компьютером, не нанося вред основному реальному компьютеру.

При подготовке к выполнению практической работы добавьте в Virtual PC новую виртуальную машину, но не устанавливайте на нее операционную систему, так как для доступа к BIOS Setup Utility не требуется дополнительное программное обеспечение. 

Задания для практической работы 

1. Запустить программу Virtual PC (Пуск — Все программы — Microsoft Virtual PC).
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Рис.1. Интерфейс виртуальной машины Virtual PC
Добавить новую виртуальную машину. Для этого нажать на кнопку «New…». Появится мастер создания виртуальной машины.
[image: image21.png]Welcome to the New Virtual Machine
Wizard





Рис. 3. Мастер создания и конфигурирования виртуальной машины
Нажать кнопку «Next» («Далее»). 
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Рис. 4. Мастер создания и конфигурирования виртуальной машины
Выбрать «Create a virtual machine». Нажать «Next». 
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Рис.5. Мастер создания и конфигурирования виртуальной машины
Ввести название виртуальной машины. Например, «For BIOS ONLY». Нажать кнопку «Next».
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Рис.6. Мастер создания и конфигурирования виртуальной машины
Тип операционной системы оставить «Other». Нажать кнопку «Next». 
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Рис. 7. Мастер создания и конфигурирования виртуальной машины
Выбрать «Use the recommended RAM». Нажать кнопку «Next».
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Рис. 8. Мастер создания и конфигурирования виртуальной машины
Выбрать «A new virtual hard disk», что означает создание нового виртуального жесткого диска. Нажать «Next».
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Рис. 9. Мастер создания и конфигурирования виртуальной машины

Оставить предложенные параметры, нажать «Next».
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Рис. 10. Мастер создания и конфигурирования виртуальной машины
Нажать «Finish». Таким образом, в списке виртуальных машин появится новая — «For BIOS ONLY»
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Рис. 21. Список виртуальных машин
Чтобы запустить виртуальную машину следует нажать на кнопку «Start». Как только начнется запуск, нажмите на клавишу Delete. Обычно при загрузке компьютера после нажатия именно этой клавиши происходит вход в настройки BIOS.

После загрузки BIOS Setup Utility экран примет следующий вид (Рис. 32): 
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Рис. 32. Интерфейс BIOS Setup Utility после запуска

Чтобы скопировать содержимое окна, необходимо в главном меню виртуальной машины выбрать пункт Edit — Select All, а затем Edit — Copy.
Задания для практической работы 

1. Включите виртуальную машину и войдите в настройки BIOS.
2. Узнайте тип и версию BIOS.
3.Узнайте дату создания BIOS.

4. Измените системное время и дату на произвольные.

5. Установите и сохраните текущую дату.

6. Установите и сохраните текущее время.

7. Установленный и максимально поддерживаемый размер памяти.

8. Определите параметры накопителей, подключенных к каналам стандартного IDE/SATA-контроллера.

9. Определите текущий порядок опроса накопителей при загрузке.

10. Измените порядок опроса накопителей при загрузке так, чтобы в первую очередь опрашивался CDROM, затем жесткий диск. Остальные носители не опрашиваются. 

11. Установите пароль qwaszx к BIOS Setup Utility.

Контрольные вопросы

1. Что такое BIOS?
2. В чем предназначение CMOS-памяти?
3. Для чего нужна батарейка на материнской плате?

Практическая работа №6-7
«Организация сценариев в операционной системе»
Цель работы: изучить организацию сценариев в ОС
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- проводить системотехническое обслуживание компьютерных систем и комплексов.

знать: 

- аппаратное и программное конфигурирование компьютерных систем и комплексов.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы:

Последовательность команд операционной системы можно выполнить, объединив их в специальный командный файл, называемый пакетным. Пакетные файлы позволяют упростить утомительные или часто используемые задачи. 

Пакетная программа представляет собой текстовый файл (обычный текст в формате ASCI , содержащий одну или несколько команд операционной системы и имеющий расширение имени .bat или .cmd. При запуске пакетного файла команды, записанные в файле, выполняются в заданной последовательности. Например, пакетный файл, содержащий две строки

c:\windows\system32\calc.exe
c:\windows\system32\notepad.exe

вызовет стандартный Калькулятор, а при его закрытии вызовет Блокнот.

Общие правила оформления пакетных файлов

· для запуска исполняемого файла из пакетного следует просто указать его имя,

· следует указывать полный путь доступа к файлам, если файл не содержится в текущем каталоге,

· допускается использование подстановочных символов звездочка (*) или вопросительный знак (?) для замены наборов символов,

· метка всегда содержится в отдельной строке и начинается с двоеточия,

· при запуске каждой программы вырабатывается код ошибки выполнения – переменная errorlevel. В случае отсутствия ошибки errorlevel =0,

· существование файла можно проверить с помощью операции exist:


значение операции exist имя файла равно True, если указанный файл существует.

Символы условной обработки

Символы условной обработки используются для ввода несколько команд одновременно и управления работой команд в зависимости от результатов их выполнения.

· Амперсанд (&) разделяет несколько команд в одной командной строке. 

· Скобки группируют несколько команд. 

· Точка с запятой и запятая (; ,) разделяют параметры команд. 

· Символ (^) отменяет специальное использование управляющего символа, и управляющий символ можно использовать в тексте. 

· Двойной амперсанд (&&) запускает команду, стоящую за ним в командной строке, только если команда, стоящая перед этим символом была выполнена успешно. 

· Двойной символ канала (||) запускает команду, стоящую за этим символом, только если команда, идущая перед ним не была успешно выполнена. 


Любая команда может быть включена в пакетный файл. Команды for, goto и if позволяют осуществлять обработку условий в пакетных файлах. Например, if позволяет выполнять команды в зависимости от выполнения заданного условия. Заменяемый параметр % задает переменные аргументы (параметры) пакетного файла.

% (Замещаемый параметр)

Замещаемые параметры %0 и от %1 до %9 могут быть помещены в любом месте пакетного файла. При запуске пакетного файла %0 замещается именем пакетного файла, а переменные аргументов с %1 по %9 замещаются соответствующими параметрами, введенными в командной строке после имени пакетного файла (аргументы пакетного файла).

Пример:
Пусть при запуске .bat файла используется строка:

mybatch.bat C:\afolder D:\bfolder

тогда C:\afolder – первый параметр (%1), а D:\bfolder – второй параметр (%2). 

Чтобы скопировать содержимое одной папки в другую, в пакетный файл должна быть добавлена следующая инструкция:

xcopy %1\*.* %2

Результат будет таким же, как и при записи в пакетный файл строки 

xcopy C:\afolder \*.* D:\bfolder.

Сочетание %* в пакетной программе ссылается на все аргументы. 

Некоторые дополнительные возможности описаны в следующих таблицах:
	Переменная
	Описание

	%~1
	расширение %1, которое удаляет окружающие кавычки (")

	%~f1
	замена %1 полным путем

	%~d1
	замена %1 именем диска 

	%~p1
	замена %1 путем

	%~n1
	замена %1 именем файла 

	%~x1
	замена %1 расширением имени файла

	%~s1
	замена путем, содержащим только короткие имена.

	%~a1
	замена %1 атрибутами файла

	%~t1
	замена %1 временем модификации файла

	%~z1
	замена %1 размером файла

	%~$PATH:1
	поиск в каталогах, перечисленных в переменной среды PATH, и замена %1 полным именем первого найденного файла. Если переменная среды не определена или поиск не обнаружил файлов, модификатор выдает пустую строку.


Модификаторы могут быть объединены для получения более сложных результатов:

	Переменная
	Описание

	%~dp1
	замена %1 именем диска и путем

	%~nx1
	замена %1 именем файла и расширением

	%~dp$PATH:1
	поиск в каталогах, перечисленных в переменной среды PATH, и замена %1 именем диска и путем к первому найденному файлу.

	%~ftza1
	замена %1 строкой, аналогичной результату работы программы dir


Примечание. Конструкция %~ должна завершаться допустимым номером аргумента. Модификаторы %~ не могут быть использованы вместе с %*.В приведенных выше примерах %1 и PATH могут быть заменены другими допустимыми значениями. 

Команды, используемые в пакетных файлах

Call
Вызов одного пакетного файла из другого без завершения выполнения первого файла. Команда call теперь принимает метки в качестве объекта вызова.




call [диск:][путь] имя_файла [пакетные_параметры]



call :метка [аргументы]

	Параметр 
	Описание 

	[диск:][путь] имя_файла 


	Задает имя и местоположение пакетного файла для запуска. Параметр имя_файла должен иметь расширение .bat или .cmd. 

	пакетные_параметры 


	Задает параметры командной строки пакетного файла. Ниже в описании параметра аргументы указаны расширения для пакетных_параметров

	метка
	Указывает метку, на которую должно быть передано управление пакетной программы.

При использовании команды call с этим параметром создается новый контекст пакетного файла, а управление передается инструкции, следующей за указанной меткой. Когда первый раз встречается конец пакетного файла (после перехода на метку), управление возвращается на инструкцию, следующую за инструкцией CALL. При втором достижении конца файла выполнение пакетной программы прекращается. Для получения описания расширения goto :eof, которое позволяет возвращать управление из пакетной программы, смотрите описание команды goto.




Примеры

Для вызова программы Checknew.bat из другого пакетного файла в текст родительского пакетного файла должна быть включена следующая строка: 

call checknew 

Предположим, что родительская пакетная программа получает два параметра и должна передавать их вызываемому пакетному файлу Checknew.bat. Для этого в родительском пакетном файле может быть использована следующая строка: 

call checknew %1 %2 

Goto

Передача управления в пакетной программе на строку с указанной меткой. 

Команда goto передает управление в пакетном файле Windows 2000 на строку, помеченную указанной меткой. Когда Windows 2000 находит метку, выполнение продолжается со следующей за ней строки. 

goto метка

goto :EOF

Метка задает строку в пакетной программе, к которой выполняется переход.

Использование команды goto с меткой перехода :EOF передает управление в конец текущего файла пакетной программы, выходя из файла пакетной программы без определения метки. 

Пример

Следующая пакетная программа форматирует диск в дисководе A как системный диск. Если форматирование прошло успешно, команда goto вызывает передачу управления на метку "end". 

echo off

format a: /s

if not errorlevel 1 goto end

echo Ошибка во время форматирования диска.

:end

echo Конец пакетной программы.

Примечания

Метка может включать пробелы, но не может включать другие разделители, такие как точка с запятой или знак равенства. Если используется команда goto с меткой EOF, перед меткой должно быть вставлено двоеточие, например:

goto :EOF

В команде goto используются только первые восемь символов имени метки. Следовательно, метки ":hithere01" и ":hithere02" эквивалентны метке ":hithere0". 

Совпадение меток в пакетных программах 

Метка, заданная в команде goto, должна соответствовать метке в тексте пакетной программы. Метка в пакетной программе должна начинаться с двоеточия. 

Если в пакетном файле не содержится заданной метки, программа будет остановлена и на экран будет выведено следующее сообщение: 

Метка не найдена. 

Строки пакетной программы, начинающиеся с двоеточия (:) считаются метками. Они не будут обрабатываться как команды. Если строка начинается с двоеточия, Windows 2000 игнорирует все команды в этой строке. 

Echo

Вывод на экран сообщения или задание режима вывода на экран сообщений команд. 

echo [on | off] [сообщение]
	Параметр 
	Описание 

	on | off 


	Включение или отключения режима отображения на экране информации о работе команд. Для вывода текущего режима используется команда echo без параметров. 

	сообщение 
	Задает текст для вывода на экран


Примеры

Следующий пример представляет собой пакетный файл, выводящий сообщение из трех строк на экран с пустыми строками до и после него: 

echo off
echo. 
echo Эта пакетная программа 
echo форматирует и проверяет 
echo новые диски 
echo. 

Если требуется отключить режим отображения команд и при этом не выводить на экран строку самой команды echo, следует использовать знак @ перед командой, как показано ниже: 

@echo off 

Оператор if и команда echo могут быть использованы вместе в пакетной программе: 

if exist *.rpt echo Отчет получен. 

If
Обработка условий в пакетных программах. Если условие, заданное в команде if выполняется, будет выполнена команда, следующая за условием. Если условие не выполняется, Windows 2000 игнорирует команду в предложении if и выполняет команду в предложении else, если оно указано.

Типы условий:


if [not] errorlevel число команда [else выражение]


if [not] строка1==строка2 команда [else выражение]


if [not] exist имя_файла команда [else выражение]

Если расширения командного процессора разрешены:

 
if [/i] строка1 оп_сравнения строка2 команда [else выражение]

 
 if cmdextversion число команда [else выражение]

 
 if defined переменная команда [else выражение]

	Параметр 
	Описание 

	not 
	Задает выполнение команды в случае невыполнения условия

	errorlevel число 
	Условие выполняется, если предыдущая команда, обработанная интерпретатором команд Cmd.exe, завершилась с кодом, равным или большим числа.

	команда
	Задает команду, которая будет выполнена, если условие выполняется. 

	строка1==строка2
	Условие выполняется, если строки строка1 и строка2 совпадают. Строки могут являться символьными выражениями или пакетными переменными (например, %1). Символьные строки не требуют кавычек. 

	exist имя_файла 
	Условие выполняется, если существует файл с именем имя_файла. 

	оп_сравнения
	один из перечисленных ниже трехбуквенных операторов сравнения:

EQU ‑ равно

NEQ ‑ не равно 

LSS ‑ меньше

LEQ ‑ меньше или равно 

GTR ‑ больше 

GEQ ‑ больше или равно

	/i
	Если указан ключ /i, сравнение строк производится без учета различия строчных и прописных букв. Ключ /i также может быть использован в форме строка1==строка2 команды if. Эти сравнения являются общими. Если и строка1, и строка2 состоят из цифр, строки преобразовываются в числа и выполняется сравнение чисел.

	cmdextversion число
	Условие с cmdextversion действует аналогично errorlevel, но производит сравнение с внутренним номером версии расширения командного процессора Cmd.exe. Первая версия имеет номер 1. Номер будет увеличиваться на единицу при внесении существенных дополнений в расширения команд. Условие с cmdextversion не выполняется, если расширения командного процессора запрещены.

	defined переменная

	Условие с defined действует аналогично exist, но является истинным, когда определена указанная переменная среды. Это условие добавляет три переменные: %errorlevel%, %cmdcmdline% и %cmdextversion%.


	выражение

	В предложении else выражение состоит из команды Windows 2000 и любых параметров этой команды.




Примечания

%errorlevel% замещается строковым представлением текущего значения errorlevel, если только уже не существует переменная среды с именем ERRORLEVEL. В этом случае будет использовано ее значение. Приведенный ниже пример иллюстрирует использование errorlevel после запуска программы:

 goto answer%erorlevel%

 :answer0

 echo Код возврата программы равен 0

 :answer1

 echo Код возврата программы равен 1

Также можно использовать операторы сравнения, перечисленные выше в описании параметра оп_сравнения:

 if %errorlevel% LEQ 1 goto okay

%cmdcmdline% замещается исходной командной строкой, переданной в Cmd.exe, до ее обработки в Cmd.exe, если только уже не существует переменная среды с именем cmdcmdline. В этом случае будет использовано ее значение.

%cmdextversion% замещается строковым представлением текущего значения cmdextversion, если только уже не существует переменная среды с именем CMDEXTVERSION. В этом случае будет использовано ее значение.

Примеры

Использование команды if для проверки наличия файла:

 if not exist product.dat echo Не найден файл данных 

Использование if для выдачи сообщения при возникновении ошибки при форматировании диска A:

 :begin

 @echo off

 format a: /s

 if not errorlevel 1 goto end
 echo Ошибка во время форматирования диска.

 :end

 echo Конец пакетной программы.

Если ошибки не обнаружены, сообщение об ошибке пропускается.

Использование команды if для проверки наличия каталога

 if exist c:mydir\nul goto process 

Примечание: Команда if не может быть использована для проверки существования каталога непосредственно, но в каждом каталоге существует устройство (NUL). 

Использование предложения else:

Предложение else должно размещаться в той же строке, что и команда if. Например:

 IF EXIST filename. (

 del filename.

 ) ELSE (

 echo filename. отсутствует.

 )

Приведенные ниже примеры не будут работать:

· IF EXIST filename. del filename. ELSE echo filename. Отсутствует

· IF EXIST filename. del filename.

 
ELSE echo filename. отсутствует

Если необходимо разместить всю инструкцию в одной строке, можно использовать следующую правильную форму исходной инструкции:

 IF EXIST filename. (del filename.) ELSE echo filename. отсутствует

For
Запуск некоторой команды для каждого файла из заданного множества. 

Команда for может быть использована в пакетной программе или непосредственно из командной строки.

В пакетных файлах используется следующая форма команды for: 

for %%переменная in (множество) do команда [параметры_команды] 

Для использования for из командной строки используется следующая форма команды: 

for %переменная in (множество) do команда [параметры_команды] 

	Параметр 
	Описание 

	%%переменная или %переменная
	Замещаемый параметр.
В команде for переменная %%переменная (или %переменная) будет заменяться текстовой строкой из заданного множества, пока команда (с указанными параметрами_команды) не обработает все файлы этого множества. Используйте %%переменная для выполнения команды for в пакетной программе. Используйте %переменная для выполнения команды for из командной строки. Имена переменных вводятся с учетом регистра.

	(множество) 
	Задает один или более файлов или текстовых строк, подлежащих обработке заданной командой. Скобки являются обязательными. 

	команда
	Задает команду, которая будет выполнена для каждого файла из множества. 

	параметры_команды

	Задает параметры и ключи для вызываемой команды (если команда использует параметры или ключи).

Дополнительные формы команды for 


Примеры

Вывод файлов в каталоге
Предположим, требуется с помощью команды type вывести на экран содержимое всех файлов в текущем каталоге, имеющих расширения .doc или .txt. Для этого служит следующая команда, использующая замещаемую переменную %f: 

for %f in (*.doc *.txt) do type %f 

В этом примере каждый файл с расширением .doc или .txt в текущем каталоге будет подставляться вместо переменной %f, пока не будет выведено содержимое всех файлов. Для использования этой команды в пакетном файле необходимо использовать переменную %%f вместо %f. В противном случае система Windows 2000 проигнорирует переменную и выведет сообщение об ошибке. 

Перенаправление вывода 

Система Windows 2000 поддерживает ключи, каналы и перенаправления, которые могут быть использованы с некоторыми командами. Например, для перенаправления вывода предыдущего примера на принтер PRN (порт принтера по умолчанию) должна быть использована следующая команда: 

for %f in (*.doc *.txt) do type %f > prn: 

Разбор файла

Чтобы произвести разбор файла, игнорируя комментарии, можно использовать следующую команду:

for /F "eol=; tokens=2,3* delims=," %i in (myfile.txt) do @echo %i %j %k 

Она производит разбор каждой строки в файле myfile.txt, игнорируя строки, начинающиеся с точки с запятой, и передает второй и третий элементы из каждой строки в тело цикла. Элементы разделяются запятыми и/или пробелами. Обратите внимание, что тело инструкции FOR использует %i для получения второго элемента, %j для получения третьего элемента и %k для получения оставшихся элементов в строке. Имена файлов, содержащие пробелы, должны быть заключены в двойные кавычки. Чтобы таким образом использовать двойные кавычки, необходимо указать режим usebackq. В противном случае двойные кавычки будут интерпретироваться как указание на разбираемую символьную строку.

Переменная %i объявлена явно в инструкции FOR, а %j и %k объявлены неявно с помощью режима tokens=. С помощью строки tokens= можно указать до 26 элементов, если это не вызовет попытки объявить переменную с именем, большим буквы «z» или «Z».

Помните, что имена переменных for учитывают регистр буквы, они являются глобальными и одновременно может быть активно не больше 52 переменных.

Разбор строки

Конструкция for /F может быть использована непосредственно для строки. Для этого поместите набор_имен_файлов между скобками в одиночные кавычки. Он будет воспринят как одиночная строка ввода из файла и будет разобран.

Разбор вывода

Наконец, можно использовать команду for /F для разбора вывода команды. Для этого набор_имен_файлов между скобками заключается в обратные кавычки. Он будет воспринят как командная строка, которая передается дочернему интерпретатору командной строки Cmd.exe, а результаты работы команды помещаются в памяти и разбираются, как если бы они являлись файлом. Так, в следующем примере:

for /F "usebackq delims==" %i IN (`set`) DO @echo %i 

перечисляются имена переменных среды в текущем окружении.

Pause
Приостановка выполнения пакетной программы с выводом сообщения 

Для продолжения нажмите любую клавишу . . . 

и ожиданием нажатия пользователем любой клавиши. 

Примеры

Предположим, в пакетной программе требуется сообщить пользователю о необходимости заменить диск в одном из дисководов. Для этого следует создать следующий файл: 

@echo off 
:begin 
copy a:*.* 
echo Пожалуйста, вставьте новый диск в дисковод A 
pause 
goto begin 

В этом примере все файлы с диска A копируются в текущий каталог. После этого на экран выводится сообщение о необходимости заменить диск, затем команда pause приостанавливает работу программы, чтобы пользователь мог заменить диск и нажать любую клавишу для продолжения процесса. Данная пакетная программа работает как бесконечный цикл. Оператор goto BEGIN возвращает управление на начало командного файла. Для завершения работы этой пакетной программы требуется нажать CTRL+C, а затем Y. 

Примечания

Если при работе пакетной программы была нажата комбинация CTRL+C для ее остановки, на экран будет выведено следующее сообщение: 

Завершить выполнение пакетного файла [Y(да)/N(нет)]? 

Rem
Добавление комментариев в пакетные программы или файлы конфигураций. 

rem [текст] 
	Параметр 
	Описание 

	текст 
	Задает строку, используемую как комментарий. 


Примеры

Следующий пример показывает использование в пакетном файле комментариев и вертикальных пробелов: 

@echo off 
rem Эта пакетная программа форматирует и проверяет новые диски. 
rem Она называется CHECKNEW.BAT. 
rem 
echo Вставьте новый диск в дисковод B. 
pause 
format b: /v 
chkdsk b: 

Предположим, необходимо ввести в файл Config.nt комментарий, расшифровывающий формат строки приглашения, определяемой командой prompt. Для этого следует добавить в файл следующие строки: 

rem Установка приглашения для вывода текущего каталога 
prompt $p$g

Примечания

Команда rem не выводит комментарии на экран. Для вывода комментариев на экран необходимо использовать команду echo on в пакетных файлах или в файле Config.nt. 

В тексте комментариев не могут быть использованы символы перенаправления (< и >) или канала (|). 

Хотя команда rem без текста комментария может быть использована для задания вертикальных пробелов в пакетном файле, также можно использовать и просто пустые строчки. Командный интерпретатор Windows 2000 пропускает пустые строки при обработке пакетных файлов. 

Setlocal
Начало области локальных установок переменных среды. Локальное окружение используется до тех пор, пока не встретится команда endlocal или не будет достигнут конец пакетного файла. 




setlocal режим
	Параметр 
	Описание 

	режим 
	Если расширения командного процессора разрешены (используются в Windows 2000 по умолчанию), пакетная команда setlocal допускает необязательный аргумент, который может принимать значения enableextensions или disableextensions. Он разрешает или запрещает расширения командного процессора до появления соответствующей команды endlocal, вне зависимости от состояния расширений командного процессора перед командой setlocal.Задает строку, используемую как комментарий 

При передаче аргумента команда setlocal также устанавливает значение errorlevel. Значение errorlevel равно нулю (0), если указан один из двух допустимых аргументов и единице (1) — в противном случае.




Примеры

Локальное изменение переменных среды в пакетном файле может быть использовано следующим образом:

 rem *******Начало комментария**************

 rem Эта программа запускает приложение superapp в сети,

 rem записывает вывод в файл и загружает этот файл в программу

 rem Блокнот.

 rem *******Конец комментария **************

 @echo off

 setlocal

 path=g:\programs\superapp;%path%

 call superapp>c:\superapp.out

 endlocal

 start notepad c:\superapp.out
Проверка расширений командного процессора в пакетных файлах
Команда setlocal устанавливает значение errorlevel равным нулю (0), если указан один из двух допустимых аргументов, и единице (1) — в противном случае. Этим можно воспользоваться в пакетных программах для проверки доступности расширений командного процессора, как в приведенном ниже примере:

 verify other 2>nul

 setlocal enableextensions

 if errorlevel 1 echo Разрешение расширений командного процессора невозможно

Поскольку cmd не устанавливает значение errorlevel, если расширения командного процессора запрещены или используются более старые версии Cmd.exe, команда verify с недопустимым аргументом устанавливает errorlevel в ненулевое значение. Если команда setlocal, разрешающая расширения, не устанавливает значение errorlevel в единицу, то расширения командного процессора недоступны 

Используйте команду setlocal для изменения переменных среды во время исполнения пакетного файла. Изменения среды, выполненные после setlocal, являются локальными для пакетного файла. Предыдущие установки восстанавливаются или после выполнения команды endlocal, или после достижения конца пакетного файла.

Допускается использование нескольких (вложенных).команд setlocal и endlocal в пакетной программе 

Endlocal

Окончание использования локального окружения в пакетной программе, восстановление значений переменных среды, имевшихся до выполнения соответствующей команды setlocal.

В конце пакетного файла присутствует неявная команда endlocal. 

Если расширения командного процессора разрешены (используются в Windows 2000 по умолчанию), команда endlocal восстанавливает состояния разрешения/запрещения расширений команд, существовавшие до выполнения соответствующей команды setlocal.

Пример

Локальное изменение переменных среды в пакетном файле может быть использовано следующим образом:

@echo off

rem Эта программа запускает приложение superapp в сети,

rem записывает вывод в файл и загружает этот файл в программу

rem Блокнот.

setlocal

path=g:\programs\superapp;%path%

call superapp>c:\superapp.out

endlocal

start notepad c:\superapp.out

Shift

Изменение положения замещаемых переменных в пакетных файлах. 



shift 

Если расширения командного процессора разрешены (используются в Windows 2000 по умолчанию), команда shift поддерживает ключ /n, который указывает команде начинать сдвиг с n-го аргумента, где n — число от нуля до восьми. Например,


SHIFT /2

сдвинет %3 на %2, %4 на %3 и т. д. %0 и %1 останутся неизменными.

Задания для практической работы 
1. Создайте в режиме командной строки текстовый пакетный файл, который выводит на экран содержимое заданного пользователем текстового файла:

@echo off
if -%1==- goto no_param
if not exist %1 goto not_tex
type %1

goto exit
:no_param
echo Must be parameter!

goto exit

:not_tex

echo File %1 is not find!

:exit
Сохраните файл в своей папке, дав ему имя my_type.bat. 

2. Создайте любой текстовый файл (не более 10 строк), например, с помощью редактора текста, встроенного в Windows Commander (Shift+F4) и сохраните в той же папке.

В режиме командной строки запустите файл my_type.bat, указав имя своего текстового файла через пробел, например

my_type.bat myText.txt
Введите комментарии, поясняющие работу команд файла (комментарий начинается со слова Rem с последующим пробелом)

3. Найдите команду, выключающую компьютер, и запишите в отчет все ее параметры.
Контрольные вопросы

1. Что такое пакетный файл? 

2. Какое расширение имеет пакетный файл? 

3. Что называют сценарием?

Практическая работа №8-9
«Выбор конфигурации компьютера в зависимости от решаемой задачи»

Цель работы: научиться подбирать конфигурацию 

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 
уметь: 
- проводить системотехническое обслуживание компьютерных систем и комплексов.

знать: 
- аппаратное и программное конфигурирование компьютерных систем и комплексов.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы:
Рассмотрим более подробно понятие сбалансированной конфигурации компьютера на примере игрового ПК. В игровых ПК (более обстоятельно эта категория ПК рассматривается далее) внимание в основном уделяется видеокарте и процессору. При этом для каждой видеокарты существует свой оптимальный процессор, и именно их сочетание делает ПК сбалансированным. К примеру, даже самая мощная видеокарта при слабом процессоре не позволит увеличить скорость обработки кадров, а значит, при любом разрешении экрана скорость обработки кадров будет оставаться одинаково низкой. Причиной такой зависимости является несбалансированность системы, когда видеокарта справляется со своими обязанностями и даже простаивает часть времени, а процессор не способен загрузить ее потоком данных с нужной скоростью.

Точно так же при маломощной видеокарте и высокопроизводительном процессоре наблюдается несбалансированность системы, только в данном случае, наоборот, возможности процессора превышают возможности видеокарты. В результате скорость обработки кадров будет зависеть от разрешения экрана, замедляясь по мере увеличения разрешения. Поэтому в сбалансированном игровом ПК возможности видеокарты должны соответствовать возможностям процессора.

Говоря о сбалансированности платформы, следует всегда точно представлять, для решения каких задач используется данный ПК. К примеру, если компьютер применяется исключительно для работы с медиаданными (обработка фото, видео, хранение, редактирование и прослушивание аудиофайлов), то основное внимание в конфигурации такого ПК должно быть уделено именно производительности процессора, памяти и системы хранения данных (жесткий диск или массив дисков), а не видеокарты. То есть для каждого типа решаемых задач существует своя сбалансированная конфигурация ПК.

Далее мы рассмотрим примеры сбалансированных конфигураций компьютеров, которые позиционируются для решения разного типа задач.

Понятие оптимальности конфигурации

Помимо сбалансированности компьютера, нередко приходится принимать во внимание его оптимальность, причем сбалансированность и оптимальность конфигурации — это не одно и то же, то есть не всякая сбалансированная система является оптимальной, хотя любая оптимальная система должна быть сбалансированной. Чтобы разобраться с таким понятием, как оптимальность, рассмотрим простой пример. Пусть имеются две сбалансированные для решения определенных задач конфигурации ПК: система A и система B. Предположим, производительность конфигурации A в интересующих нас тестах превосходит на 10% производительность конфигурации B. В то же время стоимость конфигурации A выше стоимости конфигурации B в два раза. Понятно, что переплачивать вдвое за 10-процентный прирост производительности слишком расточительно, поэтому конфигурация А является неоптимальной, хотя она и обеспечивает более высокую производительность, чем конфигурация B. Поэтому под оптимальной конфигурацией компьютера для решения определенного набора задач мы будем понимать такую, при которой дальнейшее увеличение стоимости компьютера не приводит к значительному увеличению его производительности.

Домашние игровые ПК

Домашние игровые ПК — это компьютеры, предназначенные для игр. Естественно, это не означает, что для решения других задач такой компьютер использовать нельзя. Более того, любой игровой компьютер является универсальным, то есть кроме собственно игр подобные компьютеры вполне могут применяться для решения таких задач, как:

· работа с офисными приложениями;

· работа с программами по созданию интернет-контента;

· обработка цифровых фотографий;

· обработка видео- и аудиофайлов;

· работа с 3D-приложениями;

· работа с Интернетом;

· просмотр видео и прослушивание музыкальных файлов.

Другое дело, если компьютер используется преимущественно для решения указанных задач, а не для игр, тогда игровой ПК приобретать вовсе необязательно, вполне можно обойтись и более дешевым универсальным компьютером.

Конечно, игры бывают разные. Многие игры не требуют мощной графической подсистемы и мощного процессора — для них вполне достаточно какого-нибудь бюджетного компьютера за 300 долл. Поэтому нужно сразу оговориться, что под игровым понимается такой компьютер, на котором можно запускать все самые современные ресурсоемкие 3D-игры типа шутеров и играть без подтормаживания.

Собственно, термин «игровой ПК» в данном случае не означает, что на всех остальных компьютерах играть нельзя. Конечно, можно использовать для этого и компьютеры, которые позиционируются как универсальные для дома, однако в данном случае, во-первых, не во всех играх будет обеспечиваться комфортная скорость игры, а во-вторых, для повышения скорости игры придется уменьшать разрешение экрана, отказываться от использования технологий сглаживания и фильтрации, а также уменьшать детализацию игры.

В игровых компьютерах основное внимание уделяется сочетанию видеокарты, процессора и памяти. Именно эти компоненты ПК определяют его производительность в играх.

Все игровые компьютеры по производительности и стоимости можно условно разделить на три уровня: высший, средний и начальный. При этом даже на компьютере начального уровня все современные игры должны запускаться и обеспечивать комфортные условия игры. Разница между игровыми компьютерами различных уровней заключается в том, что игровые ПК высшего уровня способны обеспечивать комфортные условия игры при высоком разрешении экрана (1280x1024 или 1600x1200), что актуально при применении мониторов с диагональю 20 дюймов и более и при использовании различных технологий, повышающих реалистичность изображения (анизотропная фильтрация, сглаживание, детализация, спецэффекты и т.д.).

Игровые ПК среднего и начального уровней также обеспечивают комфортные условия игры, но при менее высоком разрешении и при пониженном уровне анизотропной фильтрации, сглаживания, детализации и т.д.

Игровой ПК высшего уровня

Игровые ПК высшего уровня — это самые высокопроизводительные и дорогие компьютеры. Говорить об оптимальной производительности в данном случае не приходится. Стоимость таких компьютеров зашкаливает за 1000 долл.

Подобные компьютеры являются не только игровыми, но и универсальными: их можно использовать для решения всех основных задач (например, для работы с офисными приложениями), однако это крайне неоптимально и нерентабельно.

В игровых компьютерах высшего уровня применяются самые высокопроизводительные на данный момент компоненты.

Игровой ПК высшего уровня можно создать на основе как процессоров Intel, так и AMD. Рассматривать какую-то одну платформу нам не имеет смысла по одной простой причине: и у компании Intel, и у компании AMD есть немало приверженцев. Какой бы мощный процессор ни выпустила компания Intel, ожидать, что приверженцы компании AMD его приобретут, не приходится. Верно и обратное: фанатичные поклонники Intel ни за что не станут использовать платформу AMD. А потому мы рассмотрим конфигурации игровых ПК как на процессорах Intel, так и на процессорах AMD.

Однако на одном аспекте выбора процессоров все же имеет смысл остановиться. Как известно, существуют одноядерные, двухъядерные и даже четырехъядерные процессоры для настольных ПК. Многоядерные процессоры позволяют получить выигрыш в производительности только в том случае, если используются приложения, оптимизированные под многоядерную архитектуру, то есть могут хорошо распараллеливаться. В настоящее время игр, которые были бы оптимизированы под многоядерную архитектуру и могли бы получить реальный выигрыш от применения многоядерного процессора, не так уж много. Кроме того, найдется немало игр, в которых компьютер на базе одноядерного процессора покажет более высокие результаты, чем компьютер на базе двухъядерного. Но, собственно говоря, у пользователей нет выбора. Во-первых, одноядерные процессоры активно вытесняются с рынка многоядерными, а во-вторых, что более важно, меняется идеология написания приложений. Все новые приложения (в том числе и игры) или новые версии уже существующих оптимизируются под многоядерную архитектуру процессоров. А потому недалек тот день, когда об одноядерной архитектуре процессоров можно будет забыть, с учетом же того, что компьютер покупается не на один месяц, а как минимум на три года, при выборе процессоров стоит отдавать предпочтение все-таки многоядерным процессорам.

Платформа Intel

Из процессоров Intel для игровых ПК высшего уровня подходят либо процессоры семейства Intel 2 Core Extreme (модели QX6850, QX6800, QX6700, X6800), либо четырехъядерный процессор Intel 2 Core Quad Q6600. Тут, правда, нужно сделать серьезное замечание. Хотя процессоры серии Intel 2 Core Extreme официально объявлены, купить их в розничной сети очень проблематично. К примеру, в июле, анализируя сайты крупных московских компаний, торгующих «комплектухой», мы смогли найти только двухъядерный процессор X6800, цена которого составляла 1300 долл.

С четырехъядерным процессором Intel 2 Core Quad Q6600 ситуация чуть проще. Он имеется в продаже, и его розничная стоимость составляет 550-650 долл.

Следующий важный аспект в конфигурации игрового компьютера — это системная плата, точнее даже не конкретная модель системной платы, а чипсет, на базе которого она основана. В конфигурации для процессоров Intel — это системная плата на базе чипсета нового поколения Intel X38 Express или Intel P35 Express.

Чипсеты Intel X38 Express или Intel P35 Express ориентированы на поддержку новых процессоров Intel, производимых по 45-нм технологии (семейство Penryn). Они поддерживают память DDR3 и частоту FSB 1333 МГц. Собственно, процессоры Penryn официально еще не были объявлены и в продажу не поступали, а среди упомянутых нами процессоров семейства Intel 2 Core Extreme только четырехъядерный процессор QX6850 поддерживает частоту FSB 1333 МГц. Все остальные процессоры данного семейства поддерживают частоту FSB 1066 МГц. Так зачем же в этом случае использовать платы на базе чипсетов Intel X38 Express или Intel P35 Express? Дело в том, что, во-первых, этот чипсет поддерживает не только новые процессоры с FSB 1333 МГц, но и процессоры с FSB 1066 МГц. Во-вторых, что более актуально, обеспечена поддержка нового типа памяти DDR3. Конечно, память DDR3 еще не имеет существенного преимущества в сравнении с памятью DDR2. Но напомним, что компьютер приобретается не на один месяц и даже не на год, а за это время ситуация на рынке может существенно измениться, и компьютеры с памятью DDR2 уже будут морально устаревшими.

Если же говорить о конкретных моделях материнских плат на базе чипсета Intel P35 Express, то можно рекомендовать платы ASUS P5K3 Deluxe, Gigabyte GA-P35T-DQ6 и MSI P35T Diamond. Платы на базе чипсета Intel X38 Express появятся в продаже чуть позже.

Естественно, при использовании плат на базе чипсета Intel X38 Express или Intel P35 Express необходимо применять память DDR3. Для игрового ПК высшего уровня можно рекомендовать память DDR3-1333 в объеме 4 Гбайт (четыре модуля по 1 Гбайт). Отличным выбором будет память Corsair серии XMS3 DHX (TWIN3X2048-1333C9DHX).

Следующий важный аспект — это выбор видеокарты для игрового ПК высшего уровня. Собственно, тут вариантов нет. Самой высокопроизводительной игровой видеокартой сегодня является видеокарта на базе графического процессора NVIDIA GeForce 8800 Ultra. Производитель видеокарты в данном случае не имеет значения, поскольку ни одна компания не производит видеокарт на базе этого процессора самостоятельно. Поэтому видеокарты и от ASUS, и от MSI, и от Gigabyte будут совершенно одинаковыми.

Напомним, что, поскольку речь идет о чипсете Intel, использование двух видеокарт NVIDIA в режиме SLI невозможно (по причине отсутствия соответствующих драйверов), несмотря на то, что все платы на базе чипсетов Intel X38 Express и Intel P35 Express имеют как минимум два слота PCI Express x16. Кроме того, даже если такие драйверы и появятся, то вряд ли применение двух видеокарт NVIDIA GeForce 8800 Ultra в режиме SLI будет целесообразно, поскольку слабым местом в системе станет уже процессор, который будет просто не в состоянии загрузить две видеокарты.

Для игрового ПК высшего уровня рекомендуется использовать три-четыре жестких диска емкостью по 500 Гбайт, которые объединяются в RAID-массив уровня 0 с применением интегрированного на материнской плате RAID-контроллера. Кроме того, можно создать два RAID-массива по два диска в каждом, один из которых будет использоваться для операционной системы и программ, а другой — для хранения коллекции игр и данных.

Ну и, конечно же, для игрового ПК важна звуковая карта. Однако игровой ПК — это не мультимедийный компьютер, поэтому интегрированной 8-канальной звуковой карты стандарта High Definition Audio будет вполне достаточно.

Игровой ПК высшего уровня отличается довольно высоким энергопотреблением и тепловыделением. Соответственно такому компьютеру необходимо обеспечить эффективное охлаждение. Штатный кулер процессора, входящий в комплект боксовой поставки, желательно заменить на более мощный. Да и в самом корпусе рекомендуется установить как минимум два дополнительных вентилятора.

Возможная конфигурация игрового ПК высшего уровня на платформе Intel представлена в табл. 1.


Таблица 1. Возможная конфигурация игрового ПК высшего уровня на платформе Intel
	Составляющие конфигурации
	Параметры

	Процессор
	Intel 2 Core Extreme QX6850, QX6800, QX6700, X6800, Intel 2 Core Quad Q6600

	Чипсет системной платы
	Intel X38 Express, Intel P35 Express

	Тип памяти
	DDR3-1333

	Объем памяти
	4 Гбайт

	Видеокарта
	NVIDIA GeForce 8800 Ultra

	Дисковая подсистема
	RAID-массив уровня 0 из четырех дисков емкостью по 500 Гбайт

	Оптический привод
	Привод DVD-RW

	Звуковая подсистема
	Интегрированная звуковая карта стандарта HDA

	Корпус
	Корпус типа «башня» стандарта ATX с эффективной системой охлаждения

	Мощность блока питания
	Не менее 600 Вт


Платформа AMD

Из процессоров AMD для игровых ПК высшего уровня подходят процессоры семейства AMD Athlon 64 FX. Они являются флагманами линейки процессоров AMD и ориентированы на использование в наиболее производительных ПК и рабочих станциях, а также в современных игровых домашних ПК. Отметим, что в данное семейство входят как одноядерные, так и двухъядерные процессоры. Поскольку при приобретении ПК ориентироваться имеет смысл только на двухъядерные процессоры, то в дальнейшем мы рассмотрим лишь пять двухъядерных моделей: AMD Athlon 64 FX-74, FX-72, FX-70, FX-62 и FX-60. Принимать в расчет процессор AMD Athlon 64 FX-60 не имеет смысла, поскольку он уже себя изжил: в нем используется устаревший разъем Socket 939, а кроме того, он поддерживает работу с устаревшей памятью DDR. Следовательно, остаются лишь четыре модели процессоров AMD, которые можно применять для игровых ПК высшего уровня.

Говоря о процессорах Athlon 64 FX-74, FX-72 и FX-70, следует иметь в виду, что они используются только парами в платформе AMD 4x4 Quad FX, которая ориентирована на заядлых геймеров и компьютерных энтузиастов. Данная платформа состоит из системной платы на основе чипсета NVIDIA nForce 680a с двумя разъемами Socket F и парой процессоров Athlon 64 FX-74, FX-72 или FX-70. Фактически она является серверной двухпроцессорной платформой на базе модифицированных процессоров Opteron, но для домашнего применения. В отличие от серверных процессоров Opteron, процессоры Athlon 64 FX-74, FX-72 и FX-70 используют не регистровую память, а обычную DDR2-800, по два DIMM-модуля на процессор.

Казалось бы — вот готовая платформа для домашнего игрового ПК высшего уровня. Что ж, это действительно так, но есть одна маленькая загвоздка. Купить такую платформу в розничной сети нереально. Проблема заключается в том, что стоимость ее очень высока, а храбрецов, которые отважатся разместить у себя дома двухпроцессорный сервер с невероятным уровнем шума и безумным энергопотреблением, найдется не так уж много, потому закупать такие платформы и держать их на складах — это для продавцов большой риск.

Получается, что единственный процессор семейства Athlon 64 FX, который можно купить в розничной сети, — это двухъядерный Athlon 64 FX-62. Его розничная цена составляет примерно 550-600 долл.

Что касается системной платы для игрового ПК высшего уровня на платформе AMD, то здесь тоже нет вариантов. Лучшим чипсетом для процессоров AMD до сих пор остается NVIDIA nForce 590 SLI. Чипсет NVIDIA nForce 680a для процессоров Athlon 64 FX-74, FX-72 и FX-70 мы сразу исключаем из рассмотрения, поскольку, во-первых, платформу AMD 4x4 Quad FX все равно купить нельзя, а во-вторых, речь идет о домашних ПК, а не о серверных решениях.

При использовании системных плат на базе чипсета NVIDIA nForce 590 SLI необходимо ориентироваться на память DDR2. Что касается объема памяти, то, как и в случае платформы Intel, желательно установить память в объеме 4 Гбайт (четыре модуля по 1 Гбайт).

Для игрового компьютера высшего уровня на базе процессора AMD желательно применять самую высокопроизводительную видеокарту на базе графического процессора NVIDIA GeForce 8800 Ultra. Поскольку в данном случае речь идет о системной плате на чипсете NVIDIA, то теоретически можно использовать даже две видеокарты NVIDIA GeForce 8800 Ultra в режиме SLI. Однако ожидать, что это дает существенный прирост производительности в играх, не приходится. А поскольку мы ведем речь о реальных конфигурациях ПК, то такую экзотику мы сразу же исключаем из рассмотрения.

Все остальные составляющие игрового ПК высшего уровня на базе процессора AMD точно такие же, как и для игрового ПК на базе процессора Intel. Возможная конфигурация игрового ПК высшего уровня на платформе AMD представлена в табл. 2.

Таблица 2. Возможная конфигурация игрового ПК высшего уровня на платформе AMD

	Составляющие конфигурации
	Параметры

	Процессор
	Athlon 64 FX-62

	Чипсет системной платы
	NVIDIA nForce 590 SLI

	Тип памяти
	DDR2-1066 или более скоростная память

	Объем памяти
	4 Гбайт

	Видеокарта
	NVIDIA GeForce 8800 Ultra

	Дисковая подсистема
	RAID-массив уровня 0 из четырех дисков емкостью по 500 Гбайт

	Оптический привод
	Привод DVD-RW

	Звуковая подсистема
	Интегрированная звуковая карта стандарта HDA

	Корпус
	Корпус типа «башня» стандарта ATX с эффективной системой охлаждения

	Мощность блока питания
	Не менее 600 Вт



Игровой ПК среднего уровня

Игровой компьютер среднего уровня допускает значительно больший разброс по конфигурациям. Если говорить о процессорах, то это двухъядерные процессоры семейства Intel Core 2 Duo или двухъядерные процессоры семейства AMD Athlon 64 X2. Отметим, что такие игровые ПК должные иметь не только сбалансированную, но и оптимальную конфигурацию.

Платформа Intel

При выборе процессора Intel для игрового ПК среднего уровня имеет смысл остановиться на моделях Intel Core 2 Duo E6850, E6750, E6700, E6600 и E6550. Естественно, более старшие модели процессоров соответствуют более производительной (но и более дорогой) конфигурации.

Процессоры Intel Core 2 Duo E6850, E6750 и E6550 поддерживают частоту FSB 1333 МГц и имеют размер L2-кэша 4 Мбайт. Однако стоит отметить, что в июле этих процессоров еще не было в розничной сети.

Процессоры Intel Core 2 Duo E6700 и E6600, розничная цена которых составляет соответственно 270 и 360 долл., поддерживают частоту FSB 1066 МГц и имеют размер L2-кэша 4 Мбайт.

Для игрового ПК среднего уровня на базе процессоров Intel можно использовать материнские платы на основе чипсетов Intel X38 Express, Intel P35 Express, NVIDIA nForce 680i SLI или 680i LT SLI, а также платы на основе чипсетов Intel X975 Express и Intel P965 Express, NVIDIA nForce 650i SLI или 650i Ultra.

Если применяются процессоры Intel Core 2 Duo E6850, E6750 и E6550, поддерживающие частоту FSB 1333 МГц, целесообразно использовать системную плату на основе чипсетов Intel X38 Express, Intel P35 Express, NVIDIA nForce 680i SLI или 680i LT SLI, которые также поддерживают частоту FSB 1333 МГц.

В игровом ПК среднего уровня можно применять как новую память DDR3, так и память DDR2. В случае использования памяти DDR3 материнская плата должна быть основана на чипсете Intel X38 Express или Intel P35 Express, а при применении памяти DDR2 подойдут все остальные чипсеты. Для игрового ПК среднего уровня, по сегодняшним меркам, вполне достаточно памяти в 2 Гбайт.

Графическая подсистема игрового ПК среднего уровня может быть основана на видеокарте с графическим процессором NVIDIA GeForce 8800 GTX, а для более слабых конфигураций — на видеокарте с графическими процессорами NVIDIA GeForce 8800 GTS или ATI Radeon HD 2900XT.

Дисковая подсистема игрового компьютера среднего уровня может включать всего два диска емкостью 200 Гбайт, которые имеет смысл объединить в RAID-массив уровня 0 с использованием интегрированного на материнской плате контроллера.

Звуковую подсистему такого компьютера вполне можно реализовать на базе интегрированной звуковой карты стандарта HDA. В заключение отметим, что данному компьютеру потребуется обеспечить достаточно эффективное охлаждение. Однако, учитывая, что энергопотребление процессоров семейства Intel Core 2 Duo составляет всего 65 Вт, такой компьютер можно сделать малошумным.

Возможные конфигурации игрового ПК среднего уровня на платформе Intel представлены в табл. 3.

Таблица 3. Возможные конфигурации игрового ПК среднего уровня на платформе Intel

	Составляющие конфигурации
	Параметры

	Процессор
	Intel Core 2 Duo E6850, Intel Core 2 Duo E6750, Intel Core 2 Duo E6550 
	Intel Core 2 Duo E6850, Intel Core 2 Duo E6750, Intel Core 2 Duo E6550 
	Intel Core 2 Duo E6700, Intel Core 2 Duo E6600

	Чипсет системной платы
	Intel X38 Express, Intel P35 Express
	NVIDIA nForce 680i SLI, NVIDIA nForce 680i LT SLI
	Intel X975 Express, Intel P965 Express, NVIDIA nForce 650i SLI, NVIDIA nForce 650i Ultra

	Тип памяти
	DDR3
	DDR2
	DDR2

	Объем памяти
	2 Гбайт

	Видеокарта
	NVIDIA GeForce 8800 GTX, ATI RADEON HD 2900XT, NVIDIA GeForce 8800 GTS

	Дисковая подсистема
	RAID-массив уровня 0 из двух дисков емкостью по 200 Гбайт

	Звуковая подсистема
	Интегрированная звуковая карта стандарта HDA

	Оптический привод
	Привод DVD-RW

	Мощность блока питания
	Не менее 460 Вт

	Корпус
	Корпус типа «башня» стандарта ATX с эффективной системой охлаждения


Платформа AMD

Из процессоров AMD для игровых ПК среднего уровня подходят старшие модели семейства двухъядерных процессоров Athlon 64 X2 Dual-Core: 6000+, 5600+, 5400+ 5200+ и 5000+. Естественно, более старшей модели процессоров соответствует более производительная конфигурация компьютера. Эти модели процессоров отличаются друг от друга тактовой частотой и размером L2-кэша. Так, для модели Athlon 64 X2 Dual-Core 5000+ объем кэша составляет 2x512 Кбайт, а для всех остальных процессоров — 2x1024 Кбайт.

Для игрового ПК среднего уровня на базе процессоров AMD можно использовать материнские платы на основе чипсетов NVIDIA nForce 590 SLI, 570 SLI, 570 LT SLI или 570 Ultra.

Кроме того, вполне подойдет чипсет AMD 580X CrossFire, который до переименования был известен как ATI CrossFire Xpress 3200.

Все платы на базе данных чипсетов поддерживают процессоры AMD Athlon 64 X2 Dual-Core с разъемом Socket AM2, имеют одинаковые функциональные возможности и обеспечивают примерно равную производительность.

В игровом ПК среднего уровня на платформе AMD придется использовать память DDR2. Объем памяти — 2 Гбайт.

Все остальные составляющие игрового ПК среднего уровня на базе процессора AMD точно такие же, как и для игрового ПК на базе процессора Intel. Возможные конфигурации игрового ПК среднего уровня на платформе AMD представлены в табл. 4.

Таблица 4. Возможные конфигурации игрового ПК среднего уровня на платформе AMD

	Составляющие конфигурации
	Параметры

	Процессор
	Athlon 64 X2 Dual-Core 6000+, Athlon 64 X2 Dual-Core 5600+, Athlon 64 X2 Dual-Core 5400+, Athlon 64 X2 Dual-Core 5200+, Athlon 64 X2 Dual-Core 5000+

	Чипсет системной платы
	NVIDIA nForce 590 SLI, NVIDIA nForce 570 SLI, NVIDIA nForce 570 LT SLI, NVIDIA nForce 570 Ultra, AMD 580X CrossFire

	Тип памяти
	DDR2

	Объем памяти
	2 Гбайт

	Видеокарта
	NVIDIA GeForce 8800 GTX, ATI RADEON HD 2900XT, NVIDIA GeForce 8800 GTS

	Дисковая подсистема
	RAID-массив уровня 0 из двух дисков емкостью по 200 Гбайт

	Звуковая подсистема
	Интегрированная звуковая карта стандарта HDA

	Оптический привод
	Привод DVD-RW

	Мощность блока питания
	Не менее 460 Вт

	Корпус
	Корпус типа «башня» стандарта ATX с эффективной системой охлаждения


Игровой ПК начального уровня

Игровой компьютер начального уровня — это своего рода бюджетный вариант игрового ПК. Такие компьютеры имеют сбалансированную, но неоптимальную конфигурацию, так как увеличение стоимости такого компьютера (за счет использования более производительных компонентов) приводит к существенному увеличению его производительности.

Игровой ПК начального уровня несколько ограничен в возможностях по сравнению с игровыми компьютерами среднего и тем более высшего уровней. В частности, не во всех играх удается добиться большой производительности при высоком разрешении (что особенно актуально для мониторов с диагональю 20 дюймов и выше). Кроме того, в некоторых играх комфортные условия достигаются за счет отказа от детализации и спецэффектов, понижения разрешения и отказа от сглаживания и фильтрации текстур.

Игровые компьютеры начального уровня на платформе Intel могут быть основаны на двухъядерных процессорах семейства Intel Core 2 Duo, таких как E6420, E6400, E6320 или E6300.

Материнские платы для таких компьютеров с процессорами Intel могут быть построены на чипсетах Intel P965 Express, NVIDIA nForce 650i SLI или NVIDIA nForce 650i Ultra.

Игровые компьютеры начального уровня на платформе AMD могут быть построены на двухъядерных процессорах AMD Athlon 64 X2 Dual-Core 4800+, 4600+, 4400+ или 4200+.

Материнские платы для игровых компьютеров начального уровня с процессорами AMD могут быть основаны на чипсете NVIDIA nForce 570 SLI, NVIDIA nForce 570 LT SLI, NVIDIA nForce 570 Ultra или ATI CrossFire Xpress 3200.

Графическая подсистема игровых компьютеров начального уровня может базироваться на видеокартах с графическими процессорами NVIDIA GeForce 8600 GTS или NVIDIA GeForce 8600GT.

Дисковая подсистема игрового ПК начального уровня может включать всего один диск емкостью 200 Гбайт или выше. Учитывая не очень высокое энергопотребление данной системы, в таком компьютере вполне достаточно использовать блок питания мощностью 420 Вт.

Возможные конфигурации игрового ПК начального уровня на платформах Intel и AMD представлены в табл. 5.

Таблица 5. Возможные конфигурации игрового ПК начального уровня

	Составляющие конфигурации
	Варианты конфигураций на процессорах Intel
	Варианты конфигураций на процессорах AMD

	Процессор
	Intel Core 2 Duo E6420, Intel Core 2 Duo E6400, Intel Core 2 Duo E6320, Intel Core 2 Duo E6300
	AMD Athlon 64 X2 Dual-Core 4800+, AMD Athlon 64 X2 Dual-Core 4600+, AMD Athlon 64 X2 Dual-Core 4400+, AMD Athlon 64 X2 Dual-Core 4200+

	Чипсет системной платы
	Intel P965 Express, NVIDIA nForce 650i SLI, NVIDIA nForce 650i Ultra
	NVIDIA nForce 570 SLI, NVIDIA nForce 570 LT SLI, NVIDIA nForce 570 Ultra, AMD 580X CrossFire

	Тип памяти
	DDR2

	Объем памяти
	1 Гбайт

	Видеокарта
	NVIDIA GeForce 8600 GTS, NVIDIA GeForce 8600GT

	Дисковая подсистема
	Диск емкостью 200 Гбайт или более

	Звуковая подсистема
	Интегрированная звуковая карта стандарта HDA

	Мощность блока питания
	Не менее 420 Вт

	Корпус
	Корпус типа «башня» стандарта ATX


Задания для практической работы 

1. Используя прайс-листы компьютерных магазинов выбрать сбалансированную и оптимальную конфигурацию системного блока согласно своему варианту (вариант задания уточнить у преподавателя). 
 Вариант 1 

Конфигурация системного блока для файлового сервера. 
Вариант 2 

Конфигурация системного блока для АРМ web-дизайнера, использующего программы Adobe Photoshop, Corel Draw, 

Macromedia Dreamweaver. 
Вариант 3 

Конфигурация системного блока для АРМ бухгалтера, использующего программы 1С: Бухгалтерия, MS Office, 

КонсультантПлюс, доступ к сетевым ресурсам. 
Вариант 4 

Конфигурация системного блока для АРМ бухгалтера, использующего программы 1С: Бухгалтерия, MS Office и 

КонсультантПлюс. Локальная сеть отсутствует. 
Вариант 5 

Конфигурация системных блоков для школьного компьютерного класса по информатике (1 для преподавателя, 12 

для учащихся). 
Вариант 6 

Конфигурация системного блока типа игровой компьютер среднего уровня. 

Вариант 7 

Конфигурация системного блока типа игровой компьютер начального уровня. 

Вариант 8 

Конфигурация системного блока типа домашний офис. 

Вариант 9 

Конфигурация системного блока типа хобби. 

Вариант 10 

Конфигурация системного блока типа мультимедийный компьютер.

2. Результаты представить в виде таблицы.
	Оборудование
	Параметры
	Цена, руб.
	Цена со скидкой (5%, руб)

	
	
	
	


3. Обосновать выбранную конфигурацию системного блока.
Контрольные вопросы
1. Что означает понятие сбалансированной конфигурации компьютера? 

2. Что означает понятие оптимальной конфигурации компьютера? 

3. По какому основанию можно классифицировать домашние компьютеры? 
Практическая работа №10-11
«Особенности хранения информации в RAID-массивах»

Цель работы: закрепить знания о структуре хранения данных в RAID-массивах и понять

принципы обеспечения отказоустойчивости.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 
уметь: 
- проводить системотехническое обслуживание компьютерных систем и комплексов.

знать: 
- аппаратное и программное конфигурирование компьютерных систем и комплексов.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы:
Решение задачи №1 (вариант 1).

Изобразим структуру файла в массиве RAID 0
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Структура Файла в массиве RAID 0

 За один такт с каждого диска будет считано по одному кластеру. Всего в массиве 3 диска. Значит, за один такт будет считано n*m = 3*512 = 1536 байтов. Теперь определим количество тактов, необходимых для чтения:
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 Однако количество тактов не может быть дробным, поэтому полученный результат необходимо округлить в большую сторону: 0,4746 физически означает, что на последнем, 1748-м такте будут прочитаны данные не из всех трех кластеров, а только из двух - 512 байтов из кластера на первом диске и 217 байтов из кластера на втором диске. 
 Ответ: чтение файла займет 1748 тактов.

Решение задачи №2 (вариант 1).

Изобразим структуру файла в массиве RAID 0 и на одиночном диске.
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Структура файла в массиве RAID 0 и на одиночном диске

 Определим количество тактов, необходимых для чтения файла из массива RAID 0:
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 Определим количество тактов, необходимых для чтения файла c одиночного диска:
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 Определим, во сколько раз быстрее производится чтение из массива RAID 0 no сравнению c одиночным диском:
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 Ответ: при заданных условиях чтение файла из массива RAID 0 происходит в 1,5 раза быстрее, чем c одиночного диска.
Задания для практической работы 

Решить предложенные задачи.
1. За сколько тактов будет произведена запись в массив или чтение из массива RAID N, состоящего из n дисков с размером кластера m байт, файла объемом k байт?
2. Во сколько раз быстрее происходит запись в массив или чтение из массива RAID N, состоящего из n дисков с размером кластера m байт, файла объемом k байт по сравнению с одиночным диском, размер кластера которого составляет р байт?
 Варианты задачи № 1                                         Варианты задачи № 2
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12 3amHCEH 5 5 4096 526 252 12 gTeHMe 0 7 4096 | 2224 204 2048
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14 3ammuchk 112 4096 | 2259220 14 uTeHHe 5|3 512 | 2264302 | 1024
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3. Какое минимальное количество дисков необходимо приобрести для создания массива RAID N, чтобы сохранить данные, если известно, что через 7 лет один из дисков массива откажет? N = 0; 1; 5.
Контрольные вопросы

1. Дайте определение RAID-массиву.
2. Опишите виды RAID.
Практическая работа №12-14

Организация консоли администрирования в операционной системе

Цель работы: изучить основные принципы работы с консолью управления

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 
уметь: 
- проводить технические испытания компьютерных систем и комплексов, инсталляции, конфигурирование и настройку операционной системы, драйверов, резидентных программ.
знать: 
- инсталляцию, конфигурирование и настройку операционной системы, драйверов, резидентных программ;
- приемы обеспечения устойчивой работы компьютерных систем и комплексов
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы:
Консоль управления Microsoft Management Console (MMC) группирует средства администрирования, которые используются для администрирования сетей, компьютеров, служб и других системных компонентов. Консоль MMC непосредственно не выполняет административные функции, однако предоставляет возможности интеграции в нее компонентов или системных приложений, выполняющие эти функции. Основной тип интегрируемых на консоль компонентов называется оснасткой, которые не могут выполняться отдельно без консоли. Среди других добавляемых элементов могут быть элементы управления ActiveX, ссылки на Web-страницы, папки, видов панели задач и собственно задачи для выполнения. Дополнительные теоретические сведения об оснастках и других используемых для интеграции на консоль элементах будут добавлены в дальнейшем, в соответствующих разделах настоящей практической работы. Базовое окно консоли MMC представляет собой графическую форму с контекстными меню, реализующие дружественный пользовательский интерфейс. Имеется панель инструментов с командами создания, открытия и сохранения консолей и, кроме того, область описания и строка состояния в нижней части окна. Чтобы увидеть базовое окно, а также непосредственно саму консоль MMC, необходимо выполнить следующие действия:
· нажмите Пуск | Выполнить,

· наберите в появившемся окне MMC.exe (или просто mmc),

· нажмите Enter для ввода.

Новая консоль MMC представляет собой отдельное окно, разделенное на две вертикальные области, в левой из которых отображается дерево консоли с его корнем. Дерево консоли показывает доступные элементы и компоненты консоли. Правая область является областью сведений, которая содержит описания элементов и выполняемых ими функций. Содержание области сведений соответствует выбранному элементу в дереве консоли и может включать Web-страницы, графики, диаграммы, таблицы и столбцы. 

Создавая надежные средства управления компьютерами сети, можно собрать и настроить собственную консоль MMC, выполняющую заданные функции администрирования. После того как добавлены все необходимые элементы и компоненты консоли, панель главного меню, панель инструментов, а также область описания и строка состояния могут быть скрыты для предотвращения в дальнейшем нежелательных изменений. Созданные таким образом управляющие системы сохраняются в файлах с расширением .msc (Management Saved Console, сохраненная консоль управления) и могут быть, в частности, распространены в пределах всей системы посредством задания к ним доступа с помощью ярлыков или элементов меню Пуск. Чтобы увидеть консоль управления локальным компьютером в качестве примера готовой и отлаженной консоли MMC, необходимо выполнить:

· нажмите Пуск | Выполнить,

· наберите в появившемся окне compmgmt.msc (или compmgmt),

· нажмите Enter для ввода.

Существует два основных режима доступа консоли администрирования, задающиеся непосредственно при ее создании:

· пользовательский, в котором можно администрировать систему, работая с уже существующими консолями,

· авторский, в котором можно создавать новые консоли или изменять существующие.

В свою очередь, имеется три уровня режима пользователя, что обусловливает всего четыре варианта предустановленного режима доступа:

1. авторский режим;

2. режим пользователя — полный доступ;

3. режим пользователя — ограниченный доступ, многооконный;

4. режим пользователя — ограниченный доступ, однооконный.

Консоль MMC, инициализированная в авторском режиме, предоставляет полный доступ ко всем ее возможностям, включая добавление и удаление оснасток, создание новых окон и панелей задач, а также просмотр любых частей дерева консоли и другие. Однако при выборе одного из трех режимов пользователя авторские возможности исключаются. В частности, если для консоли установлен параметр «пользовательский режим — полный доступ», то предоставляются все команды управления окном консоли и полный доступ к ее дереву, но запрещается добавление, удаление оснасток и изменение свойств консоли администрирования. Изменения консоли MMC в авторском и пользовательском режимах сохраняются по-разному. При закрытии консоли в авторском режиме выводится диалоговое окно с предложением сохранить изменения. Однако в пользовательском режиме и снятом флажке «Не сохранять изменения для этой консоли» изменения будут сохранены автоматически при закрытии. Если консоль открыта при соблюдении одного из следующих условий:

- в базовом окне при загрузке,

- с помощью команды контекстного меню Автор,

- в командной строке с параметром /a,

то предустановленный режим игнорируется, а открытие консоли осуществляется в авторском режиме. Очевидно, что загрузка консоли MMC в авторском режиме не требуется рядовым пользователям. Системный администратор может настроить профили пользователей так, чтобы запретить им переход в авторский режим, как из командной строки, так и через контекстное меню. Кроме того, запрет перехода в авторский режим может быть организован при использовании возможностей групповой политики, при которой, в частности, осуществляется ограничение доступа к определенным оснасткам. Рассмотрению базовых возможностей оснастки групповой политики будет посвящена вторая часть настоящей практической работы. Прежде чем создавать новую консоль MMC, необходимо определить действия, для которых предназначена эта консоль, список администрируемых компонентов, оснасток и других элементов, которые потребуются для выполнения поставленных задач. Следует также рассмотреть необходимость создания видов панели задач. После принятия этих решений можно открыть новую консоль и начать добавлять элементы к дереву консоли. Полное руководство по созданию и настройке консолей MMC находится на Web-узле корпорации Майкрософт (http://www.microsoft.com). В практической работе предполагается ознакомление с основными принципами организации и построения консоли администрирования MMC, а также с базовыми возможностями основных инструментов системного администратора — оснасток «Локальные пользователи и группы» и «Редактор объекта групповой политики» («Групповая политика»). Перед началом выполнения заданий в среде ОС Windows XP необходимо выполнить следующее:

1. запустить виртуальную машину с ОС Windows XP и активировать справочное меню (Пуск | Справка и поддержка);

2. ознакомиться с описанием и возможностями запуска и применения консоли администрирования MMC;

3. ознакомиться возможностью получения сведений пункта 2 из альтернативного источника информации, доступного непосредственно в справке консоли администрирования MMC (Справка | Вызов справки);

4. ознакомиться с описанием и возможностями оснасток «Локальные пользователи и группы» и «Редактор объекта групповой политики» («Групповая политика»).
Задание для практической работы 

Задание 1. Изменение параметров и способов настройки консоли администрирования MMC
Порядок выполнения: 

I. Создание консоли администрирования MMC в авторском режиме требует выполнения следующих действий:

- нажмите Пуск | Выполнить,

- наберите в появившемся окне MMC.exe (или просто mmc),

- нажмите Enter для ввода.

Возможны следующие альтернативные варианты авторского запуска консоли администрирования: 

1) запуск из командной строки, используя синтаксис: 
Mmc путь\имя_файла.msc /a, 

где параметр: 
путь\имя_файла.msc — запускает консоль MMC с одновременным открытием файла сохраненной консоли с именем имя_файла.msc (Приложение 2). Если файл консоли не указан, будет открыта новая консоль MMC. 

/a — открывает консоль MMC в авторском режиме. 

Дополнительными параметрами команды могут быть: 

/64 — открывает 64-разрядную версию консоли MMC (MMC64). Этот параметр используется

только при работе в ОС Windows XP 64-Bit Edition. 

/32 — открывает 32-разрядную версию консоли MMC (MMC32). При работе в ОС Windows XP

64-Bit Edition в окне консоли MMC, запущенной с этим параметром, открываются 32-разрядные

оснастки. 

2) запуск из файлового менеджера Проводник ОС Windows XP:
- наведите манипулятор мышь на файл с расширением .msc, находящийся в системной папке ОС (%systemroot%\system32\),
- кликните правой кнопкой мыши на файле и из контекстного меню выберите Автор.

II. Настройка параметров консоли администрирования MMC предназначена для ее конфигурирования с целью придания ей уникального вида.

Содержание задания

Для придания уникального вида сохраненной (новой) консоли администрирования MMC в авторском режиме выполните следующие действия:

1. В меню Консоль выберите команду Параметры.

2. На вкладке Консоль в поле названия введите новый заголовок.

3. На вкладке Консоль выполните следующие действия:

· нажмите кнопку Сменить значок,

· в поле Имя файла введите путь к файлу, содержащему значки (например, %systemroot%\system32\shell32.dll),

· в поле Текущий значок выберите необходимый значок,

· кликните OK для ввода и Применить для подтверждения.

4. На вкладке Консоль из списка Режим консоли выберите пользовательский режим с полным доступом, в котором будет открываться консоль MMC при ее непосредственном запуске,

5. Для установленного в предыдущем пункте режима выполните указанные ниже действия:

· запретите изменение консоли MMC при ее непосредственном запуске, установив флажок «Не сохранять изменения для этой консоли»,

· сделайте активным диалоговое окно Вид | Настройка вида консоли MMC при запуске, установив флажок «Позволить пользователю настраивать вид консоли»,

6. Если необходимо удалить файлы, содержащие параметры отображения файлов консоли, на вкладке Очистка диска нажмите кнопку Удалить файлы.

7. Сохраните окончательно сконфигурированную консоль администрирования MMC, выбрав самостоятельно ее имя и путь к месту расположения в меню Консоль | Сохранить как... При сохранении обратите внимание на то, что файлы консоли по умолчанию размещаются в папке «Администрирование», имеющей полный путь %Pathname%\Главное меню\Программы\Админи-стрирование\.

8. Закройте сконфигурированную и сохраненную консоль администрирования MMC, выполнив соответствующие необходимые действия.

В файловом менеджере Проводник ОС Windows XP выполните следующие инструкции:

· наведите манипулятором мышь на сохраненный файл консоли администрирования MMC и, дважды кликнув на нем, запустите консоль,

· откройте диалоговое окно Вид | Настройка вида и, изменяя положение флажков, обратите внимание на получаемый результат,

· изменив вид консоли MMC приемлемым образом, кликните OK для подтверждения полученного результата,

· в контекстном меню Консоль кликните Выход, 

· снова запустите консоль администрирования MMC, кликнув манипулятором мышь на сохраненном файле консоли,

· изучите полученный результат,

· сделайте вывод о проделанной работе и запишите его в отчет.

Задание 2. Добавление различных элементов и компонентов к дереву консоли администрирования MMC

Основным, интегрируемым на консоль компонентом является оснастка. Оснастки существуют двух видов:

· изолированные,

· расширения.

Изолированная оснастка (или просто оснастка) добавляется к дереву консоли MMC без предварительного добавления других элементов, то есть непосредственно в корень дерева консоли. 
Оснастка расширения (или просто расширение) всегда добавляется к другой изолированной оснастке или расширению, которые уже имеются в дереве консоли MMC. Если для определенной оснастки разрешены расширения, то, как правило, они работают с объектами, управляемыми непосредственно этой оснасткой, например, с компьютером, принтером, модемом или другим внешним устройством. 
В дереве консоли оснастки и расширения располагаются для удобства иерархически или по группам. При добавлении новой оснастки или расширения, они появляются в виде нового элемента в дереве консоли MMC или в виде нового пункта контекстного меню, дополнительной панели инструментов, страницы свойств, а также возможно мастера, организующего определенную последовательность действий, к уже установленной оснастке. 

Другими элементами, по необходимости применимыми для интеграции на консоль администрирования MMC, являются виды панели задач и собственно задачи, которые могут включать в себя команды меню для элементов консоли и команды, запускаемые из командной строки. Кроме того, могут быть созданы команды, действующие как часть дерева консоли или открывающие другой компонент. 

Прежде всего, перед добавлением указанных элементов к консоли MMC, необходимо определить их число. Если, в частности, требуется добавить несколько видов панели задач, то наряду с этим необходимо определить тип каждой панели (для отображения списка и задач или только задач), а также разделить задачи по интегрированным видам панели. Добавление видов панели задач и собственно задач осуществляется посредством работы мастера создания этих элементов. При этом важно помнить, что консоль MMC должна содержать, по крайней мере, одну оснастку, чтобы возможность интеграции появилась в принципе. 

Отдельной возможностью, иногда необходимой при администрировании сетей, является добавление элементов и компонентов дерева консоли администрирования MMC в виде списка ярлыков в меню «Избранное». 

Дополнительные сведения о добавлении различных элементов в дерево консоли администрирования MMC можно получить, воспользовавшись справкой ОС Windows XP (Пуск | Справка и поддержка) в разделе Общее представление о MMC \ Консоль MMC в авторском режиме \ Оснастки \ Создание консолей.

Содержание задания

Первым необходимым компонентом, добавляемым к дереву консоли администрирования MMC при ее организации и построении, является оснастка. Для добавления оснастки в авторском режиме выполните следующие действия:

1. Создайте новую Консоль управления MMC одним их описанных в пункте I текущего учебного задания способов.

2. В меню Консоль выберите команду Добавить или удалить оснастку.

3. В диалоговом окне Добавить/удалить оснастку нажмите кнопку Добавить вкладки Изолированная оснастка. Список Оснастки в диалоговом окне Добавить/удалить оснастку определяет элемент дерева консоли, к которому выполняется добавление элементов. В этом списке можно найти любой элемент дерева консоли. Обратите внимание на то, что по умолчанию это Корень консоли.

4. В диалоговом окне Добавить изолированную оснастку, выберите оснастки Службы из списка доступных в системе, кликнув на ней манипулятором мышь и нажав кнопку Добавить. Для добавления другой оснастки из списка, повторите указанные действия настоящего пункта повторно.

5. Для некоторых оснасток в процессе их инсталляции выводится диалоговое окно Выбор целевого компьютера, определяющее чем, устанавливаемая оснастка, будет управлять в дальнейшем — локальным или сетевым компьютером. Выберите Локальный компьютер, установив переключатель в соответствующее положение.

6. Нажмите Готово, Закрыть и затем кликните OK для подтверждения ввода.

7. Скройте меню и панель инструментов оснастки Службы, выполнив действия указанные ниже:

· В меню Вид выберите команду Настроить,

· В группе Оснастка снимите флажок Меню,

· В группе Оснастка снимите флажок Панели инструментов.

При устанавливании или снятии флажков, соответствующие им меню и панели инструментов отображаются или скрываются, причем, для всех оснасток консоли, включая текущую. Если переключение флажков не приводит к изменению вида консоли, тогда текущая оснастка не имеет специальных меню или панелей инструментов.

8. Не закрывая консоль администрирования MMC, сохраните ее, выбрав команду Сохранить в меню Консоль.

Для добавления расширений к уже установленной в предыдущем задании оснастке Службы выполните следующее:

9. В меню Консоль выберите команду Добавить или удалить оснастку.

10.  В диалоговом окне Добавить/удалить оснастку выберите вкладку Расширение. На этой вкладке можно выбрать любой элемент дерева консоли из списка Оснастки, которые могут быть расширены, и просмотреть Доступные расширения, которые могут быть включены или отключены. После подключения расширение автоматически размещается в дереве консоли под оснасткой, к которой оно относится. Если дерево консоли содержит больше одного экземпляра оснастки, к которой подключено расширение, все остальные экземпляры автоматически получают это расширение.

11.  Среди Доступных расширений оснастки Службы удалите флажок с расширения Расширенный вид и отметьте к чему привело это действие. Повторите аналогичные действия с другими расширениями данной оснастки и изучите получаемый результат.

12.  Не закрывая консоль администрирования MMC, сохраните ее. В окне консоли администрирования выполните следующие инструкции:

· последовательно перебирая доступные в системе оснастки, найдите те из них, которые обладают дополнительным меню, панелью инструментов или расширениями,

· изучите полученный результат и сделайте вывод о проделанной работе,

· запишите полученную информацию в отчет, заполнив табл. 13.

Таблица 1. Результат поиска оснастки

	
№ п.п.
	Оснастка
	Результат поиска и вывод по способу применения дополнительных меню, панелей инструментов и/или расширений оснасток
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	n
	 
	 


Задание 3. Создание нового вида панели задач консоли администрирования MMC

Содержание задания

Для добавления видов панелей задач и собственно задач в авторском режиме выполните следующее:

1. Создайте новую Консоль управления MMC одним их описанных в пункте I текущего учебного задания способов.

2. Добавьте оснастку Службы в корень консоли MMC.

3. В дереве консоли кликните манипулятором мышь на этой оснастке.

4. В меню Действие или кликнув правой кнопкой манипулятора на оснастке, выберите команду Новый вид панели задач.

5. Следуйте инструкциям «Мастера создания вида панели задач», чтобы добавить на консоль новую панель вида.

6. Если сразу после создания вида панели задач необходимо создать задачи, установите флажок «Запустить мастер создания новой задачи» на последнем экране «Мастера создания вида панели задач».

7. Следуйте инструкциям «Мастера создания новой задачи», чтобы добавить

8. на консоль новую задачу к существующей панели вида.

9. В дереве консоли кликните элемент или компонент (в нашем случае это оснастка), связанный с видом панели задач, затем в меню Действие выберите команду Правка вида панели задач.

10. На вкладке Задачи нажмите кнопку Создать.

11. Повторите инструкции пункта 7 настоящего задания.

12. Не закрывая консоль администрирования MMC, сохраните ее.

Измените вид панели задач сохраненной консоли администрирования MMC, выполнив следующие действия:

· введите новое имя,

· введите новое описание,

· установите переключатель Стиль для области сведений в положение, соответствующее новому формату списка,

· удалите соответствующий флажок, чтобы скрыть стандартную вкладку,

· установите переключатель Стиль для описания задачи в положение, соответствующее новому стилю задачи,

· выберите новое значение ширины для вертикального списка или высоты для горизонтального списка,

· нажмите кнопку Параметры и установите переключатель в одно из необходимых положений,

· нажмите OK для подтверждения ввода,

· изучите полученный результат,

· сделайте вывод о проделанной работе и запишите его в отчет.

Задание 4. Добавление элементов и компонентов дерева консоли в виде списка ярлыков в меню «Избранное»

Содержание задания

Для добавления элемента или компонента в авторском режиме выполните следующее:

1. Создайте новую Консоль управления MMC одним их описанных в пункте I текущего учебного задания способов.

2. В дереве консоли кликните элемент или компонент (в нашем случае это оснастка), который нужно добавить в список «Избранное».

3. В области сведений выберите вкладку вида панели задач, которую нужно добавить, в случае, если для элемента или компонента, указанного в дереве консоли, настроен вид панели задач. В противном случае в области сведений вкладки не видны.

4. Выберите в меню Избранное команду Добавить в избранное.

5. В поле Создать в диалогового окна Добавление в папку «Избранное» выполните указанные ниже действия:

· создайте новую папку с названием, выбранным самостоятельно, кликнув папку, которая будет выступать в качестве родительской для создаваемой папки и нажав кнопку Создать папку,

· нажмите кнопку OK для ввода,

· в поле Имя папки введите имя, под которым будет добавлен элемент,

· кликните OK для подтверждения ввода.

6. Не закрывая консоль администрирования MMC, сохраните ее. Упорядочите «Избранное» сохраненной консоли администрирования MMC, выполнив следующие действия:

· добавьте новую папку, введя ее имя в соответствующее поле и кликнув OK для подтверждения ввода,

· переместите элемент, созданный в пункте 5 настоящего задания, в новую, только что созданную, папку и кликните OK для ввода,

· переименуйте выбранный элемент и нажмите клавишу Enter для подтверждения ввода,

· удалите все элементы, расположенные ниже папки «Избранное»,

· нажмите Закрыть для завершения задания,

· изучите полученный результат,

· сделайте вывод о проделанной работе и запишите его в отчет.

Задание 5. Основные возможности оснастки «Редактор объекта групповой политики»

Административное средство Active Directory предназначено для решения повседневных задач сетевого управления, в число которых входят: создание, удаление, изменение, перемещение и предоставление разрешений на объекты каталога. Объектами управления могут являться подразделения, пользователи, контакты, группы, компьютеры, принтеры, а также объекты общих файлов. 

Active Directory обеспечивает системного администратора иерархическим представлением сети и едиными возможностями управления всеми сетевыми объектами ОС Windows 2000 Server, где она является основой групповой политики. Для реализации указанных возможностей в ОС Windows 2000 Server имеются три оснастки «Пользователи и компьютеры Active Directory», «Домены и доверие Active Directory» и «Сайты и службы Active Directory», первые две из которых предназначены для создания объектов групповой политики домена или подразделения, третья — соответственно, для создания объекта групповой политики сайта. Для запуска этих оснасток из ОС Windows XP необходимо осуществить подключение к удаленному столу сервера с установленными средствами администрирования ОС Windows 2000 Server, поскольку служба каталогов Active Directory в ОС Windows XP является по умолчанию не доступной. 

Понятие групповая политика в области администрирования применяется не только к пользователям и компьютерам, но и к серверам, контроллерам доменов и другим компьютерам под управлением ОС Windows XP. По умолчанию групповая политика применяется к домену и влияет на все его компьютеры и пользователи. Обеспечение групповой политики подразумевает конфигурирование системы и задания набора условий и параметров групповой политики, приводящих к определенным ограничениям или разрешениям в ОС. 

Параметры групповой политики определяют различные компоненты конфигурации пользователя, в частности, окружения пользовательского рабочего стола (программы, доступные пользователям, программы, отображающиеся на рабочем столе, и параметры меню Пуск) и конфигурации компьютера, включая параметры, применяемые вне зависимости от того, кто работает на этих компьютерах. Чтобы создать частную конфигурацию компьютера для определенной группы пользователей используется оснастка «Редактор объекта групповой политики». Набор указанных параметров групповой политики содержится в объекте групповой политики, который, в свою очередь, связан с выбранными объектами Active Directory — сайтами, доменами или подразделениями. Объектами групповой политики являются документы, создаваемые оснасткой. Они хранятся на уровне домена и оказывают влияние на пользователей и компьютеры доменов и подразделений. Кроме того, каждый компьютер с ОС Windows XP имеет единственную, хранящуюся локально, группу параметров, которая называется локальным объектом групповой политики. 
Все многообразие параметров групповой политики содержится в соответствующих расширениях оснастки «Групповая политика», посредством которых системному администратору предоставляются широкие возможности по управлению процессами и ресурсами ОС Windows XP:

· на основе реестра, используя расширение Административные шаблоны (A). При этом создается файл, содержащий параметры реестра, записанные в область базы данных реестра пользователя, в разделе HKEY_CURRENT_USER и в разделе HKEY_LOCAL_MACHINE для локального компьютера.

· посредством расширения Назначение сценариев (B). Групповая политика указывает сценарии входа/выхода пользователей из системы и загрузки/завершения работы.

· используя Редактор перенаправления папок (C). Групповая политика имеет возможность перенаправить системные папки «Мои документы» и «Мои рисунки», из папки «Documents and Settings» локального компьютера в новое место расположения в сети.

· на основе расширения Установка программ (D), которое позволяет назначать, публиковать и восстанавливать приложения.

· посредством расширения Параметры безопасности (E), позволяющей устанавливать ограничения на использование программ, политику отрытого ключа, а также осуществлять управление политикой безопасности IP.

Административные шаблоны это текстовые файлы с расширением .adm, содержащие сведения о политике для элементов, расположенных в папке «Административные шаблоны» оснастки. В ОС Windows XP доступно четыре файла административных шаблонов, приведенных в табл. 14. 
Файлы административные шаблонов состоят из иерархии категорий и подкатегорий, которые вместе определяют отображение параметров групповой политики. В них содержатся следующие сведения:

· размещение параметров реестра, соответствующих каждому параметру административного шаблона групповой политики,

· величина параметров или ограничений, связанных с каждым параметром административного шаблона,

· значение по умолчанию для большинства параметров,

· объяснение функции каждого параметра,

· версии ОС Windows, поддерживающие каждый параметр.

Таблица 2. Административные шаблоны ОС Windows XP

	Шаблон (.adm)
	Справка по параметрам
	Описание

	System
	%systemroot%\help\system.chm
	В групповой политике шаблон установлен по умолчанию для клиентов ОС Windows 2000 и XP

	Inetres
	%systemroot%\ help\inetres.chm
	В групповой политике шаблон Internet Explorer установлен по умолчанию для клиентов ОС Windows 2000 и XP

	Wmplayer
	%systemroot%\help\wmplay.chm
	Параметры WMP для клиентов ОС Windows 2000 и XP

	Conf
	%systemroot%\help\conf1.chm
	Параметры программы NetMeeting для клиентов ОС Windows 2000 и XP


В среде ОС Windows XP имеется возможность использования сценариев посредством двух серверов Wscript.exe или Cscript.exe, поддерживающих как Visual Basic Scripting Edition (расширение .vbs), так и JScript (расширение .js) файлы. В частности, в средствах оснастки «Групповая политика» имеется два расширения, расположенные в узлах консоли «Конфигурация компьютера | Конфигурация Windows» или «Конфигурация пользователя | Конфигурация Windows», позволяющие развертывать сценарии с использованием указанных серверов ОС Windows XP. Эти расширения следующие:

· сценарии (запуск/завершение) — расширение, посредством которого можно указать локально выполняемый сценарий при запуске и завершении работы компьютера.

· сценарии (вход/выход из системы) — расширение, посредством которого можно указать выполняемый сценарий при входе и выходе пользователя из системы. Эти сценарии запускаются с правами пользователя, а не администратора.

Перенаправление папки используется для перемещения некоторых специальных папок, например «Мои документы» и «Мои рисунки», в заданное место в сети, для их последующего доступа с разных узлов. В ОС Windows XP возможны следующие специальные папки для перенаправления (табл. 15).

Таблица 3. Специальные папки ОС Windows XP

	Специальная папка
	Примечания

	Application Data
	Параметры групповой политики управляют поведением папки «Application Data» при включении кэширования на стороне клиента. Параметры расположены в дереве консоли «Групповая политика» в Административных шаблонах\Сеть\Автономные файлы.

	Рабочий стол
	Папка может быть перенаправлена независимо от всех остальных специальных папок.

	Мои документы
	Особенности и преимущества перенаправления этой папки описаны ниже.

	Мои документы\ Мои рисунки
	Эта папка может быть перенаправлена независимо от предыдущей папки «Мои документы» или совместно с ней, как это происходит по умолчанию. Именно эта комбинация является рекомендуемой.

	Главное меню
	При перенаправлении папки «Главное меню» ее подпапки всегда перенаправляются вместе с ней.


Некоторые из преимуществ, описанных ниже, относятся к перенаправлению любой специальной папки, однако перенаправление папки «Мои документы» может быть особенно удобным, поскольку со временем размер этой папки может увеличиваться.

· При использовании перемещаемого профиля пользователя его частью является только сетевой путь к папке «Мои документы», но не сама папка. Поэтому ее содержимое не нужно копировать и перемещать между клиентом и сервером каждый раз при входе пользователя в систему или его выходе, что делает процессы входа и выхода сравнительно быстрее.

· Даже если пользователь входит в сеть с различных компьютеров, все его документы всегда доступны.

· Технология автономных файлов обеспечивает пользователям доступ к папке «Мои документы» даже при отсутствии подключения к сети. Это особенно полезно для пользователей, использующих мобильные компьютеры.

· Имеется возможность архивировать данные, хранящиеся на сервере, при управлении перемещаемыми профилями. Это является более безопасным, поскольку не требуется вмешательство пользователя.

· Системный администратор может устанавливать дисковые квоты с помощью групповой политики, ограничивая дисковое пространство, выделенное пользователю для специальных папок.

· Данные пользователя могут быть перенаправлены на жесткий диск локального компьютера с другого жесткого диска, на котором хранятся системные файлы ОС. Это может обезопасить пользовательские файлы, если необходимо будет ее переустанавливать.

Кроме всего прочего, в ОС Windows XP имеется возможность предоставления исключительных прав на специальные папки. Если на вкладке Параметры диалогового окна свойств каждой папки установить флажок Предоставить права монопольного доступа к папке «Мои документы», пользователь и локальная система получают полный контроль над папкой, и никто другой, включая администратора, не будет иметь на нее никаких прав. В противном случае, если этот параметр отключен, то разрешения для папки не изменяются, а используются, применяемые по умолчанию разрешения. Еще одна возможность заключается в том, что на специальные папки могут быть расширены дополнительные разрешения, полный список которых доступен в справке ОС Windows XP. 

Установка программного обеспечения является неотъемлемой процедурой при работе с любой ОС. Для этого используется одноименная оснастка «Установка программного обеспечения», которая помогает определить способ установки и сопровождения приложений. Также с ее помощью можно управлять приложением внутри объекта групповой политики посредством службы каталогов Active Directory. 

Приложения управляются в одном из двух режимов: назначения или публикации. Приложение назначается, когда необходимо, чтобы оно было установлено на всех узлах сети. Например, требуется, чтобы на всех компьютерах аудитории было установлено одно и тоже приложение. Поскольку объект групповой политики управляет всеми пользователями аудитории, при назначении приложения в объекте групповой политики, оно одновременно объявляется на всех компьютерах, но при этом фактически не устанавливается. Устанавливаются лишь только необходимые данные для создания ярлыка этого приложения в меню Пуск, а в реестре осуществляется связывание расширения его документа с ним самим. При первом выборе приложения на загрузку, а также, если пользователь, не запускавший приложение ранее, выбирает его документ для работы, приложение устанавливается автоматически с одновременным открытием этого документа. 

Назначенное в системе приложение можно удалить, но оно будет объявлено снова при следующем входе. Если выбрать его в меню Пуск, оно будет повторно автоматически установлено. 
Приложение публикуется, если необходимо сделать его доступным для тех пользователей, управляемых объектом групповой политики, кто хочет установить это приложение. При этом у пользователей имеется выбор самостоятельно решать, устанавливать приложение или нет. Например, если приложение публикуется для пользователей, желающих его установить, им следует для этого открыть компонент «Установка и удаление программ» на панели управления и произвести установку. В случае если пользователям не удалось установить приложение с помощью этого компонента, но файлы с соответствующим расширением связаны с приложением, оно будет установлено при первой попытке открыть файл с этим расширением. 

Безопасность компьютера, уязвимость системы безопасности, а также различного вида угрозы заботят не только профессионалов в области информационных технологий, но и рядовых пользователей компьютеров. Многие организации и отдельные пользователи имеют постоянные подключения к Интернету, что подвергает их компьютеры рискам заражения вирусами, несанкционированного проникновения, атак на службы и другим угрозам. 

Существуют некоторые правила, называемые политиками или параметрами безопасности, которые предназначены для обеспечения защиты ресурсов одного или нескольких компьютеров в сети. Параметры безопасности позволяют контролировать:

· проверку подлинности пользователей при входе в сеть или отдельный узел,

· ресурсы, которые пользователи могут использовать,

· включение и отключение записи действий пользователя или группы в журнале событий,

· принадлежность к группам.

Настраиваются параметры безопасности, используя средства диспетчера настройки безопасности. К этим средствам относятся:

· шаблоны безопасности,

· анализ и настройка безопасности,

· программа командной строки Secedit.exe,

· локальная политика безопасности,

· расширение «Параметры безопасности» для групповой политики.

Расширение «Параметры безопасности» позволяет пользователям изменять настройку безопасности в оснастке «Групповая политика», влияющей, в свою очередь, одновременно на все узлы сети посредством объекта групповой политики. Однако чтобы установить или изменить отдельные параметры безопасности на отдельных компьютерах, используется средство «Локальная политика безопасности», включающее политику аудита, назначение прав пользователя и локальные параметры безопасности. 
Чтобы применить несколько параметров безопасности единовременно, имеется возможность определить их с помощью шаблонов безопасности и затем применить к системе с помощью средства «Анализ и настройка безопасности» или программы Secedit.exe (Пуск | Выполнить | Secedit.exe), а также импортировать готовый шаблон в соответствующую локальную или групповую политику. 
В заключение следует отметить, что в пакете обновления SP2 для ОС Windows XP с целью повышения безопасности вводятся некоторые изменения параметров безопасности. Обобщая нововведения, параметры безопасности сгруппированы по соответствующим областям (табл. 16).

Таблица 4. Области безопасности ОС Windows XP

	Область безопасности
	Описание

	Политики учетных записей
	Политика паролей, политика блокировки учетной записи и политика Kerberos

	Локальные политики
	Политика аудита, назначение прав пользователя и параметры безопасности

	Журнал событий
	Параметры журналов событий приложений, системных событий и событий безопасности

	Группы с ограниченным доступом
	Состав групп с особыми требованиями к безопасности

	Системные службы
	Параметры запуска и разрешения для системных служб

	Реестр
	Разрешения для разделов реестра

	Файловая система
	Разрешения для файлов и папок


Содержание задания

Прежде чем непосредственно перейти к ознакомлению с возможностями изучаемой оснастки, следует обратить внимание на имеющиеся в системе способы ее открытия в изолированном виде. Имеется возможность открыть оснастку через меню Пуск | Выполнить. Для этого необходимо ввести gpedit.msc и нажать Enter для ввода. Кроме того, загрузка оснастки возможна в среде командной оболочки, различные варианты которой отображены ниже (табл. 17). Поэкспериментируйте с имеющимися возможностями загрузки изолированной оснастки «Групповая политика».

Таблица 5. Варианты загрузки групповой политики посредством командной оболочки

	№ п.п.
	Пример команды
	Описание

	1
	gpedit.msc /gpcomputer:"Имя_компьютера"
	редактирование групповой политики локального компьютера.

	2
	gpedit.msc /gpcomputer:"Имя_компьютера.WingTip Toys.com"
	редактирование локального объекта групповой политики на локальном компьютере, имя которого задается в формате DNS.

	3
	gpedit.msc /gpobject:"LDAP://CN={31B2F340016D-11D2-945F00C04FB984F9},CN=Policies,CN=Syste m,DC=WingTipToys,DC=com" в фигурных скобках {16-байтное число} — глобальный уникальный идентификатор GUID
	редактирование объекта групповой политики с применением Active Directory.


1. Загрузите пользовательскую консоль администрирования, созданную в задании 39, с возможностью ее редактирования.

2. Добавьте оснастку «Редактор объекта групповой политики» в корень консоли администрирования, выбрав в поле Объекта групповой политики значение Локальный компьютер.

3. Откройте поочередно все ветви дерева консоли в узле Политика «Локальный компьютер» и изучите где и какие параметры групповой политики располагаются. Обратите внимание на то, что некоторые параметры находятся в состоянии Включено, другие, напротив — Отключено или Не определено (Не задано).

4. В левой части окна консоли выберите «Политика Локальный компьютер | Конфигурация компьютера | Конфигурация Windows | Параметры безопасности | Локальные политики | Назначение прав пользователей / Параметры безопасности».

5. Изучите локальные политики Назначение прав пользователя и Параметры безопасности.

6. Сохраните и закройте консоль администрирования MMC.

При выполнении пункта 6 используйте следующие инструкции:

· последовательно перебирая каждую из локальных политик, изучите ее содержимое, принадлежность к пользователю, а также состояние, в котором она находится,

· запишите полученную информацию в отчет, заполнив табл. 18.

· сделайте вывод о проделанной работе и запишите его в отчет.

Таблица 6. Локальная политика безопасности ОС Windows XP

	№ п.п.
	Политика
	Привилегией обладает
	Состояние

	
	название
	описание
	
	

	1
	Изменение системного времени
	Определяет, какие пользователи и группы могут изменять время и дату компьютера.
	Администратор Опытный пользователь
	Включено

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	n
	 
	 
	 
	 


Задание 6 . Возможности оснастки «Групповая политика» при настройке локального узла

Как утверждалось ранее, с помощью параметров узла Конфигурация компьютера устанавливаются политики, которые применяются к компьютеру независимо от того, кто его использует для входа в сеть, в то время как, с помощью параметра Конфигурация пользователя устанавливаются политики, которые применяются к каждому пользователю, работающему на компьютере. 
Таким образом, существует ряд параметров групповой политики предназначенных исключительно для изменений, направленных на создание специальных настроек среды пользователя ОС Windows XP, в частности, для придания системе уникального вида. В качестве примера, с помощью групповой политики можно удалить значки с рабочего стола, изменить содержимое меню Пуск и упростить структуру панели управления.

Содержание задания

1. Загрузите пользовательскую консоль администрирования, созданную ранее, с возможностью ее редактирования.

2. В левой части окна консоли выберите «Политика Локальный компьютер | Конфигурация пользователя | Административные шаблоны | Панель задач и меню «Пуск» / Панель управления / Рабочий стол».

3. Изучите параметры политик | Административные шаблоны | Панель задач и меню «Пуск» / Панель управления / Рабочий стол.

4. Выберите любые пять параметров в каждой из политик Панель задач и меню «Пуск» / Панель управления / Рабочий стол. Измените выбранные параметры на противоположные, перезагрузите компьютер и отметьте полученные визуальные изменения графического интерфейса.

5. Сохраните и закройте консоль администрирования MMC.

При выполнении пункта 3 используйте следующие инструкции:

· самостоятельно последовательно выбирая политики указанных административных шаблонов, в общем количестве не менее десяти, измените их состояние, делая его активным,

· исследуйте влияние смены состояния на внешний вид соответствующего элемента графического интерфейса ОС Windows XP,

· запишите полученную информацию в отчет, заполнив табл. 19.

· сделайте вывод о проделанной работе и запишите его в отчет.

· продемонстрируйте преподавателю конечный результат изменения параметров административных шаблонов, применяемых для настройки уникального вида элементов графического интерфейса.

Таблица 7. Настройка некоторых административных шаблонов

	№ п.п.
	Административный шаблон
	Результат при активации политики

	
	Название шаблона
	Описание политики
	

	1
	Рабочий стол
	Не показывать значок Internet Explorer (IE)
	При изменении состояния политики в положение Включено значок IE убирается с рабочего стола и панели быстрого запуска

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	n
	 
	 
	 


Контрольные вопросы

1. Для чего нужна консоль?

2. Как ее вызвать?

3. Что такое административный шаблон?
Практическая работа №15-16
«IP-адресация в сетях»

Цель работы: Приобретение навыков классификации и анализа IP-адресов.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- проводить технические испытания компьютерных систем и комплексов, инсталляции, конфигурирование и настройку операционной системы, драйверов, резидентных программ.
знать: 

- инсталляцию, конфигурирование и настройку операционной системы, драйверов, резидентных программ;

- приемы обеспечения устойчивой работы компьютерных систем и комплексов

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы:

IP-АДРЕСА. ВВЕДЕНИЕ

	В IP-сетях все сетевые устройства (хосты, серверы, шлюзы, маршрутизаторы и т.д.) получают уникальные IP-адреса.
IP-адрес состоит из 4-х байтов (32 битов). Этот адрес используется на сетевом уровне эталонной модели OSI. Он делится на две части.
Первая часть IP-адреса задаёт сеть, в которой располагается сетевое устройство.
Вторая часть IP-адреса однозначно задаёт само сетевое устройство. Для обозначения сетевых устройств используют различные термины:
хост;
сетевой интерфейс.
 
0 1 2 …
 
… 29 30 31
Ключ
Номер сети
Номер устройства в сети
 
Адресное пространство IP-протокола делится на три класса -А, В, С.
Адрес класса A:
0
1 2 3 … 7
8 …   … 29 30 31
0
 
 
Номер сети
Номер устройства
Адрес класса B:
0 1
2 3 4 … …15
16…  … 29 30 31
10
 
 
Номер сети
Номер устройства
Адрес класса C:
0 1 2
3 4 5 …  …23
24… … 29 30 31
110
 
 
Номер сети
Номер устр-ва



IP-АДРЕСА КЛАССА А.

	Сети класса А имеют 8-битный сетевой префикс «/8».
Структура адреса класса A:
0
1 2 3 … 7
8 …   … 29 30 31
0
 
 
Номер сети
Номер устройства
Максимальное число сетей класса А составляет 27 - 2 = 126.
Каждая сеть класса А поддерживает до 224 - 2 = 16 777 214сетевых устройств.
Адресное пространство, выделенное классу А, занимает 50%общего адресного пространства сети Интернет. Диапазон сетевых адресов сетей класса А приведён ниже.
 
Класс адреса
Диапазон значений
А
1.0.0.0—126.255.255.255
 
Примеры адресов сетей класса А:
1.100.120.148
98.180.220.250
121.196.244.198
 

 


 

IP-АДРЕСА КЛАССА B.

	Сети класса B имеют 16-битный сетевой префикс «/16».
Структура адреса класса B:
0 1
2 3 4 … …15
16…  … 29 30 31
10
 
 
Номер сети
Номер устройства
Максимальное число сетей класса B составляет 214 = 16384.
Каждая сеть класса B поддерживает до 216 - 2 = 65 534 сетевых устройств.
Адресное пространство, выделенное классу B, занимает 25% общего адресного пространства сети Интернет. Диапазон сетевых адресов сетей класса B приведён ниже.
 
Класс адреса
Диапазон значений
B
128.0.0.0—191.255.255.255
 
Примеры адресов сетей класса B:
128.100.120.148
164.180.220.250
190.196.244.198
 


 
IP-АДРЕСА КЛАССА C.

	Сети класса C имеют 24-битный сетевой префикс «/24».
Структура адреса класса C:
0 1 2
3 4 5 …  …23
24… … 29 30 31
110
 
 
Номер сети
Номер устр-ва
Максимальное число сетей класса C составляет
221 = 2 097 152.
Каждая сеть класса C поддерживает до 28 - 2 = 254 сетевых устройств.
Адресное пространство, выделенное классу C, занимает 12.5%общего адресного пространства сети Интернет. Диапазон сетевых адресов сетей класса C приведён ниже.
 
Класс адреса
Диапазон значений
C
192.0.0.0—223.255.255.255
 
Примеры адресов сетей класса С:
192.100.120.148
212.180.220.250
223.196.244.198
 


 

ОСТАЛЬНЫЕ IP-АДРЕСА.

	Оставшийся резерв IP-адресов отводится следующим классам сетей:
Класс адреса
Диапазон значений
D
224.0.0.0—239.255.255.255
E
240.0.0.0—247.255.255.255
Резерв
248.0.0.0—254.255.255.255
В сетях класса D первые (0..3) биты адреса имеют значение 1110. Адреса этого класса используются для поддержки групповой передачи данных.
В сетях класса E первые (0..4) биты адреса имеют значение 11110. Адреса этого класса зарезервированы для экспериментального использования.
 


ЗАПИСЬ IP-АДРЕСА В РАЗЛИЧНЫХ НОТАЦИЯХ.

	Запись IP-адресов.
Примеры записи IP-адресов
в 2-ой,
16-ой,
точечно-десятичной нотациях:
0111 1001
1100 0100
1111 0100
1100 0110
79
C4
F4
C6
121.196.244.198
 

1001 1001
1110 0110
1101 1010
1011 0111
99
E6
DA
B7
153.230.218.183
 
1101 1110
0110 0101
0111 0101
1100 0110
DE
65
75
78
222.101.117.120
 
 


 

МАСКА СЕТИ.

	Маска сети представляет собою 32-разрядный адрес, 8, 16, 24старших разрядов которого заполнены "1".
Маски сетей классов А, В, С представлены ниже:
Маска IP-адресов класса A:
0 1 2 3 … 7
8 …   … 29 30 31
11111111
00000000 00000000 00000000
FF
00 00 00
255.0.0.0
Маска сети
Номер устройства
Маска IP-адресов класса B:
0 1 2 3 4…  …15
16…  … 29 30 31
11111111 11111111
00000000 00000000
FF FF
00 00
255.255.0.0
Маска сети
Номер устройства
Маска IP-адресов класса C:
0 1 2 3 4 5…  …23
24… … 29 30 31
11111111 11111111 11111111
00000000
FF FF FF
00
255.255.255.0
Маска сети
Номер устр-ва
ПРИМЕРЫ МАСОК СЕТЕЙ:
IP-адрес
Маска
192.100.120.148
255.255.255.0
10.190.178.177
255.0.0.0
144.100.137.125
255.255.0.0
123.119.137.223
255.0.0.0
222.110.170.190
255.255.255.0
 
 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ IP-АДРЕСА.

	Некоторые IP-адреса используются для специальных целей.
IP-адрес
Пояснение
0.0.0.0
Данный хост (любой сети)
0.200.150.100
Хост данной сети (класс A)
0.0.150.100
Хост данной сети (класс В)
0.0.0.100
Хост данной сети (класс C)
100.0.0.0
IP-адрес сети (класс A)
150.200.0.0
IP-адрес сети (класс В)
200.220.240.0
IP-адрес сети (класс C)
255.255.255.255
Широковещание в данной сети(любого класса)
100.255.255.255
Широковещание в удаленнойсети класса A
150.200.255.255
Широковещание в удаленнойсети класса В
200.220.240.255
Широковещание в удаленнойсети класса C
127.Х.Х.Х
Тестирование сетевого программного обеспечения
 

 


IP-АДРЕСАЦИЯ В ПОДСЕТЯХ

	По мере роста сети Интернет всё острее стала ощущаться нехватка сетевых адресов. В 1985 году данная проблема была разрешена посредством введения подсетей.
Подсети формировались посредством деления IP-адреса на части, именно: номер сетевого устройства сети делится на 2 части:
• номер подсети;
• номер сетевого интерфейса в этой подсети.
2-х уровневая сетевая иерархия (без подсетей):
№ сети
№ хоста в сети
3-х уровневая сетевая иерархия (с подсетями):
№ сети
№ подсети
№ хоста в подсети
Внешние маршрутизаторы (внешние по отношению к сети с заданным №) используют деление IP-адреса на 2 части: № сети и № хоста в сети (как будто никаких подсетей нет).
Внутренние маршрутизаторы (функционирующие внутри сети с заданным №) используют деление IP-адреса на 3 части: № сети, № конкретной подсети и № конкретного хоста в конкретной подсети.
Внешние маршрутизаторы используют в качестве сетевого префикса только адрес сети:
Сетевой префикс
 
№ сети
№ хоста в сети
 

Внутренние маршрутизаторы используют так называемыйрасширенный сетевой префикс, включающий как адрес сети, так и подсети:
Расширенный сетевой префикс
 
№ сети
№ подсети
№ хоста в подсети
Пример.
Предположим, в сети класса В, сетевой префикс которой имеет значение 150.160.0.0, сетевой администратор 3-ий байтсетевого адреса отвёл под адреса подсетей:
1-ый и 2-ой байты
3-ий байт
4-ый байт0
№ сети
№ подсети
№ хоста
В этом случае мы получаем следующие параметры сетевой архитектуры:
• класс сети: В;
• размер сетевого префикса: 16 разрядов;
• маска сети: 255.255.0.0;
• адрес сети: 150.160.0.0/16;
• размер расширенного сетевого префикса: 24 разряда;
• маска подсетей: 255.255.255.0;
• адреса подсетей:
• 150.160.0.0/24;
• 150.160.1.0/24;
• 150.160.2.0/24;
• ... ;
• 150.160.254.0/24;
• 150.160.255.0/24.
 
 


ТИПОВОЕ ЗАДАНИЕ

	Условие:
По заданному IP-адресу:
120.140.160.170/14
определить следующие параметры сетевой архитектуры:
1. Класс сети.
2. Маску сети.
3. Адрес сети.
4. Размер расширенного сетевого префикса.
5. Маску подсети.
6. Адрес подсети.
7. Адрес хоста.
Решение:
1. Класс A (так как 0 < 120 < 127).
2. Маска сети: 255.0.0.0.
3. Адрес сети: 120.0.0.0.
4. Размер расширенного сетевого префикса: 14 разрядов.
5. Так как размер расширенного сетевого префикса составляет14 разрядов, маска подсети, представленная в 2-ой системе счисления, состоит из 14 "1" и (32 - 14 = 18) 18 "0":
14 разрядов маски подсети
18 разрядов сетевого адреса хоста
1111 1111
1111 1100
0000 0000
0000 0000
F F
F C
0 0
0 0
255.
252.
0.
0
6. Адрес подсети определяется первыми 14 разрядами заданного IP-адреса. Остальные 18 разрядов заполняются "0":
14 сетевых разрядов
18 разрядов хоста
0111 1000
1000 1100
0000 0000
0000 0000
7 8
8 C
0 0
0 0
120.
140.
0.
0
7. Адрес хоста определяется первыми 14 "0" и 18 остальными разрядами заданного IP-адреса:
14 сетевых разрядов
18 разрядов хоста
0000 0000
0000 0000
1010 0000
0000 0000
0 0
0 0
A 0
A A
0.
0.
160.
170
 
 


Задание для практической работы
1. Определить параметры сетевой архитектуры:

- Класс сети.
- Маску сети.
- Адрес сети.
- Размер расширенного сетевого префикса.
- Маску подсети.
- Адрес подсети.
- Адрес хоста.
по заданному IP-адресу:
а) 100.110.120.130/10

б) 140.160.180.200/18
в) 160.180.200.220/22
г) 180.200.220.240/26

д) 200.210.220.230/27
Контрольные вопросы

1. Что такое ip адрес?
2. Для чего нужен mac адрес?
3. В чем разница между адресом хоста и адресом подсети?

Практическая работа №17

«Утилиты командной строки для работы с сетью»

Цель работы: изучить утилиты командной строки Windows, предназначенные для контроля и мониторинга сетей, построенных на базе стека протоколов TCP/IP.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- проводить технические испытания компьютерных систем и комплексов, инсталляции, конфигурирование и настройку операционной системы, драйверов, резидентных программ.
знать: 

- инсталляцию, конфигурирование и настройку операционной системы, драйверов, резидентных программ;

- приемы обеспечения устойчивой работы компьютерных систем и комплексов

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы:

Сетевая операционная система Windows содержит набор утилит, полезных при диагностике сети. Основными задачами этих программ является:

1. Определение работоспособности сети

2. Определение параметров и характеристик сети

3. В случае неправильного функционирования сети – локализация службы или сервиса, вызывающих неисправность.

Главными параметрами сетевых подключений являются их канальные и сетевые адреса и параметры, влияющие на работу сетевого уровня.

 

Единственным параметром канального уровня, который может быть просмотрен, являются МАС адреса сетевых адаптеров. Для их просмотра можно воспользоваться утилитой IPCONFIG, которая покажет МАС адреса для каждого адаптера, или, для последних версий Windows, с помощью ROUTE PRINT. Для изменения МАС адресов следует воспользоваться драйверами соответствующих сетевых адаптеров, если, конечно, они допускают подобную операцию.

 IPCONFIG
Параметры IP просматривают с помощью утилиты IPCONFIG.

Использование:

ipconfig [/? | /all | /release [адаптер] | /renew [адаптер] |

 /flushdns | /displaydns /registerdns |

 /showclassid адаптер |

 /setclassid адаптер [устанавливаемый_код_класса_dhcp] ]

 Параметры:

адаптер – полное имя или имя, содержащие подстановочные знаки "*" и "?" (* – любое количество знаков, ? – один любой знак). См. примеры

ключи:

/? – отобразить это справочное сообщение.

/all – отобразить полную информацию о настройке параметров.

/release – освободить IP–адрес для указанного адаптера.

/renew – обновить IP–адрес для указанного адаптера.

/flushdns– очистить кэш разрешений DNS.

/registerdns – обновить все DHCP–аренды и перерегистрировать DNS–имена

/displaydns – отобразить содержимое кэша разрешений DNS.

/showclassid – отобразить все допустимые для этого адаптера коды (IDs)
DHCP–классов.

/setclassid – изменить код (ID) DHCP–класса.

По умолчанию отображается только IP–адрес, маска подсети и стандартный шлюз для каждого подключенного адаптера, для которого выполнена привязка с TCP/IP.

Для ключей /release и /renew, если не указано имя адаптера, то будет освобожден или обновлен IP–адрес, выданный для всех адаптеров, для которых существуют привязки с TCP/IP.

Для ключа /setclassid, если не указан код класса (ID), то существующий код класса будет удален.

 Примеры:

ipconfig – отображает краткую информацию.

Настройка протокола IP для Windows
Подключение по локальной сети 2 – Ethernet адаптер:

DNS–суффикс этого подключения . . :

IP–адрес автонастройки. . . . . . : 169.254.236.138

Маска подсети . . . . . . . . . . : 255.255.0.0

Основной шлюз . . . . . . . . . . :

 

Main – PPP адаптер:

DNS–суффикс этого подключения . . :

IP–адрес. . . . . . . . . . . . : 82.209.222.238

Маска подсети . . . . . . . . . . : 255.255.255.255

Основной шлюз . . . . . . . . . . : 82.209.222.238

 

ipconfig /all – отображает полную информацию.

Настройка протокола IP для Windows
Имя компьютера. . . . . . . . . : home
Основной DNS–суффикс. . . . . . :

Тип узла. . . . . . . . . . . . . : неизвестный

IP–маршрутизация включена . . . . : нет

WINS–прокси включен . . . . . . . : нет

 

Подключение по локальной сети 2 – Ethernet адаптер:

DNS–суффикс этого подключения . . :

Описание. . . . . . . . . . . . : Realtek RTL8029(AS)–based
Ethernet адаптер (Универсальный) #2

Физический адрес. . . . . . . . . : 52–54–05–E2–77–88

Dhcp включен. . . . . . . . . . . : да

Автонастройка включена. . . . . : да

IP–адрес автонастройки. . . . . . : 169.254.236.138

Маска подсети . . . . . . . . . . : 255.255.0.0

Основной шлюз . . . . . . . . . . :

 

Main – PPP адаптер:

DNS–суффикс этого подключения . . :

Описание. . . . . . . . . . . . : WAN (PPP/SLIP) Interface
Физический адрес. . . . . . . . . : 00–53–45–00–00–00

Dhcp включен. . . . . . . . . . . : нет

IP–адрес. . . . . . . . . . . . : 82.209.222.238

Маска подсети . . . . . . . . . . : 255.255.255.255

Основной шлюз . . . . . . . . . . : 82.209.222.238

DNS–серверы . . . . . . . . . . . : 194.158.206.206

193.232.248.2

NetBIOS через TCP/IP. . . . . . . : отключен

 

ipconfig /renew– обновляет сведения для всех адаптеров.

ipconfig /renew EL* – обновляет сведения для адаптеров, начинающихся с EL

ipconfig /release *ELINK?21* – освобождает IP–адреса для всех адаптеров, имена которых удовлетворяют запросу: ELINK–21 или myELELINKi21adapter и т.п.

 ARP
Соответствие МАС и IP адресов производится службой ARP. Для работы с этой службой имеется утилита ARP.

Служба ARP работает с таблицей ARP, состоящей из двух колонок: IP адрес и MAC адрес (физический адрес). При необходимости отправить пакет по какому–то IP адресу в таблице ARP находят соответствующий ему MAC адрес и на канальном уровне передают информацию. Если передача производится через шлюз, то в таблице ищут MAC адрес шлюза и передают пакет с IP адресом получателя и MAC адресом шлюза.

Если в таблице ARP нет нужного IP адреса, то посылается запрос – специальный пакет ARP по IP адресу получателя с широковещательным MACадресом. Получатель, получив такой пакет, посылает ответ от своего IP адреса и своего MAC адреса. Отправитель, получив этот ответ, добавляет запись вARP таблицу.

Таблица ARP динамическая, поэтому запись в ней «живет» некоторое время, после которого удаляется, но имеется возможность создавать в таблице и постоянные (статические) записи.

Отображение и изменение таблиц преобразования IP–адресов в физические, используемые протоколом разрешения адресов (ARP).

Использование:

ARP –s inet_addr eth_addr [if_addr]

ARP –d inet_addr [if_addr]

ARP –a [inet_addr] [–N if_addr]

Параметры:

–a – отображает текущие ARP–записи, опрашивая текущие данные протокола. Если задан inet_addr, то будут отображены IP и и физический адреса только для заданного компьютера. Если более одного сетевого интерфейса используют ARP, то будут отображаться записи для каждой таблицы.

–g – то же, что и ключ –a.

inet_addr – определяет IP–адрес.

–N if_addr – отображает ARP–записи для заданного в if_addr сетевого интерфейса.

–d – удаляет узел, задаваемый inet_addr. inet_addr может содержать символ шаблона * для удаления всех узлов.

–s – добавляет узел и связывает internet адрес inet_addr с физическим адресом eth_addr. Физический адрес задается 6 байтами (в шестнадцатеричном виде), разделенных дефисом. Эта связь является постоянной.

eth_addr – определяет физический адрес.

if_addr – если параметр задан – он определяет интернет адрес интерфейса, чья таблица преобразования адресов должна измениться. Eсли не задан – будет использован первый доступный интерфейс.

 Пример:

 arp –s 157.55.85.212 00–aa–00–62–c6–09 – добавляет статическую запись.

 arp –a – выводит ARP–таблицу.

 Протокол ICMP

Для мониторинга и управления сетями передачи данных разработан и используется протокол ICMP. На его базе можно:

1. Проверить доступность адресов сети

2. Определить маршрут

3. Определить время достижения пакетами узлов сети.

Решается это посылкой специальных пакетов.

Опции маршрутизации и временных меток являются весьма интересными, так как они обеспечивают способ наблюдения или управления тем, как межсетевые шлюзы маршрутизируют дейтаграммы.

Опция запись маршрута позволяет источнику создать пустой список IP–адресов и заставить каждый шлюз, обрабатывающий дейтаграмму, добавлять свой IP–адрес к этому списку. Всякий раз, когда машина обрабатывает дейтаграмму, имеющую опцию записи маршрута, она добавляет свой адрес к списку записи маршрута (в опции должно быть выделено достаточно места исходным отправителем для того, чтобы поместились все нужные элементы).

При прибытии дейтаграммы машина–получатель должна выделить и обработать список IP–адресов.

Если получатель обрабатывает дейтаграмму обычным образом, он будет игнорировать записанный путь.

Отметим, что отправитель должен разрешить наличие опции записи маршрута, а получатель должен быть согласен обработать полученный список; сама по себе машина не получит автоматически информацию о пройденном пути автоматически, если она включит опцию записи маршрута.

Опция временных меток работает аналогично опции записи маршрута в том отношении, что опция временных меток содержит вначале пустой список, а каждый шлюз на всем протяжении пути от источника к назначению заполняет элемент в этом списке.

Каждый элемент в списке состоит из двух 32–битных частей: IP–адреса шлюза, заполнившего этот элемент, и 32–битового целого числа – временной метки.

Временные метки определяют время и дату, когда шлюз обрабатывал дейтаграмму, и выражаются в миллисекундах после полуночи по Гринвичу. Если стандартное представление времени невозможно, шлюз может использовать любое представление локального времени.

 PING
Для определения достижимости заданного адреса используется утилита PING

Принцип работы: посылает адресату пакет заданного размера, который при приеме получателем посылается обратно. Программа проверяет и показывает время между отправкой и приемом пакета. Это позволяет оценить возможность доставки пакета на заданный адрес и, оценив скорость передачи, определить среднюю пропускную способность сети по следующей формуле:

Использование:

ping [–t] [–a] [–n число] [–l размер] [–f] [–i TTL] [–v TOS] [–r число] [–s число] [[–j список Узлов] | [–k список Узлов]] [–wтаймаут] конечноеИмя

 Параметры:

–t – отправка пакетов на указанный узел до команды прерывания. Для вывода статистики и продолжения нажмите <Ctrl>+<Break>, для прекращения – <Ctrl>+<C>.

–a – определение адресов по именам узлов.

–n число – число отправляемых запросов.

–l размер – размер буфера отправки.

–f – установка флага, запрещающего фрагментацию пакета.

–i TTL – задание срока жизни пакета (поле "Time To Live").

–v TOS – задание типа службы (поле "Type Of Service").

–r число – запись маршрута для указанного числа переходов.

–s число – штамп времени для указанного числа переходов.

–j список Узлов – свободный выбор маршрута по списку узлов.

–k список Узлов – жесткий выбор маршрута по списку узлов.

–w таймаут – таймаут каждого ответа в миллисекундах.

 Примеры:

ping mogilev.by
Обмен пакетами с mogilev.by [194.158.206.206] по 32 байт:

 

Ответ от 194.158.206.206: число байт=32 время=173мс TTL=62

Ответ от 194.158.206.206: число байт=32 время=173мс TTL=62

Ответ от 194.158.206.206: число байт=32 время=172мс TTL=62

Ответ от 194.158.206.206: число байт=32 время=160мс TTL=62

 

Статистика Ping для 194.158.206.206:

Пакетов: отправлено = 4, получено = 4, потеряно = 0 (0% потерь),

Приблизительное время приема–передачи в мс:

Минимальное = 160мсек, Максимальное = 173 мсек, Среднее = 169 мсек

 ping 194.158.206.206

Обмен пакетами с 194.158.206.206 по 32 байт:

 Ответ от 194.158.206.206: число байт=32 время=141мс TTL=62

Ответ от 194.158.206.206: число байт=32 время=134мс TTL=62

Ответ от 194.158.206.206: число байт=32 время=133мс TTL=62

Ответ от 194.158.206.206: число байт=32 время=132мс TTL=62

 Статистика Ping для 194.158.206.206:

Пакетов: отправлено = 4, получено = 4, потеряно = 0 (0% потерь),

Приблизительное время приема–передачи в мс:

Минимальное = 132мсек, Максимальное = 141 мсек, Среднее = 135 мсек

 Следует отметить, что, изменив размер посылаемых пакетов, можно оценить пропускную способность сети.

 TRACERT
Для оценки маршрута прохождения пакетов используют утилиту TRACERT (trace route)

В отличие от PING на пробные пакеты постоянного размера отвечает каждый узел, через который этот пакет проходит. Программа измеряет и показывает время между отправкой пакета и получением ответа.

Использование:

tracert [–d] [–h максЧисло] [–j списокУзлов] [–w интервал] имя

 Параметры:

–d – без разрешения в имена узлов.

–h максЧисло – максимальное число прыжков при поиске узла.

–j списокУзлов – свободный выбор маршрута по списку узлов.

–w интервал – интервал ожидания каждого ответа в миллисекундах.

 Примеры:

tracert www.lycos.com
Трассировка маршрута к mia–search.mia.lycos.com [209.202.248.101]

с максимальным числом прыжков 30:

 

1 136 ms 149 ms 149 ms194.158.206.83

2 136 ms 209 ms 139 ms194.158.206.197

3 164 ms 149 ms 149 ms193.232.249.18

4 132 ms 149 ms 219 ms193.232.248.128

5 160 ms 149 ms 169 ms80.77.105.197

6 158 ms 149 ms 149 mssl–bb21–sto–8–0.sprintlink.net [80.77.96.41]

7 185 ms 159 ms 189 mssl–bb21–cop–12–0.sprintlink.net

[213.206.129.33]

8 163 ms 159 ms 189 mssl–bb20–cop–15–0.sprintlink.net [80.77.64.33]

9 270 ms 269 ms 229 mssl–bb21–msq–10–0.sprintlink.net

[144.232.19.29]

 10 257 ms 249 ms 259 mssl–bb20–msq–15–0.sprintlink.net

[144.232.9.109]

 11 235 ms 249 ms 249 mssl–bb25–nyc–6–0.sprintlink.net

[144.232.20.75]

 12 232 ms 239 ms 252 mssl–bb21–nyc–15–0.sprintlink.net

[144.232.13.2]

 13 239 ms 239 ms 299 mssl–bb23–nyc–3–0.sprintlink.net

[144.232.7.109]

 14 246 ms 239 ms 339 mssl–gw31–nyc–0–0.sprintlink.net

 [144.232.13.32]

 15 244 ms 249 ms 259 mssl–tiws–2–0.sprintlink.net [144.232.230.2]

 16 296 ms 319 ms 279 msSo7–2–0–0–grtmiabr4.red.telefonica–

wholesale.net[213.140.38.254]

 17 296 ms 289 ms 299 msSo2–0–0–0–grtmiana2.red.telefonica–

wholesale.net[213.140.36.89]

 18 274 ms 289 ms 299 msteusa–7–3–0–0–grtmiana2.red.telefonica–

wholesale.net[213.140.39.50]

 19 271 ms 298 ms 299 ms66.119.71.166

 20 283 ms 319 ms 279 msmia–search.mia.lycos.com [209.202.248.101]

Трассировка завершена.

 TRACERT позволяет обнаружить некоторые ошибки маршрутизации в сети. Такими ошибками являются отсутствие правила маршрутизации в каком либо шлюзе, или петля маршрутов по умолчанию.

 Пример отсутствия правила на узле:

tracert 10.249.0.100

Трассировка маршрута к 10.249.0.100

с максимальным числом прыжков 30:

 1 13 ms 14 ms 14 ms10.7.11.11

2 * * *Сеть недоступна [10.7.11.11]

Трассировка завершена.

 Пример петли маршрутизации:

tracert 10.250.0.100

Трассировка маршрута к 10.250.0.100

с максимальным числом прыжков 30:

 1 13 ms 14 ms 14 ms10.7.11.11

2 18 ms 17 ms 17 ms10.7.10.11

3 19 ms 18 ms 24 ms10.7.11.11

4 28 ms 14 ms 19 ms10.7.10.11

5 23 ms 14 ms 22 ms10.7.11.11

6 19 ms 16 ms 33 ms10.7.10.11

…

Хорошо видно, что шлюз 10.7.11.11 посылает пакет на 10.7.10.11, а 10.7.11.11 на 10.7.10.11. Это возможно, если либо для сети, к которой принадлежит адрес 10.250.0.100 неправильно прописаны правила маршрутизации, либо неправильно прописана маршрутизация по умолчанию на одном или обоих узлах.

 NSLOOKUP

Имеется специальная служба, сопоставляющая доменные адреса Интернет с IP адресами – DNS (domain name service). Для проверки ее работоспособности используют утилиту NSLOOKUP. Для работы этой утилиты должен быть определен сервер DNS в параметрах IP компьютера. С его помощью и будет производиться распознавание имен.

Использование:

nslookup [–подкоманда ...] [{искомый_компьютер| [–сервер]}]

 

Параметры:

–подкоманда ... – задает одну или несколько подкоманд nslookup как параметры командной строки.

искомый_компьютер – ищет данные для параметра искомый_компьютер, используя текущий, заданный по умолчанию сервер имен DNS, если никакого другого сервера не указано

–сервер – указывает, что данный сервер следует использовать в качестве сервера имен DNS. Если параметр –сервер не указан, используется сервер DNS, заданный по умолчанию.

–help|? – Выводит краткое описание подкоманд nslookup.

 

Пример:

nslookup

Default Server:mail.mogilev.by

Address:194.158.206.206

 

> lycos.com
Server:mail.mogilev.by

Address:194.158.206.206

 

Non–authoritative answer:

Name:lycos.com

Address:209.202.248.101

 

> hp.com
Server:mail.mogilev.by

Address:194.158.206.206

 

DNS request timed out.

timeout was 2 seconds.

Non–authoritative answer:

Name:hp.com

Addresses:192.6.234.8, 192.6.234.9, 192.6.234.10, 192.151.52.187

161.114.22.105

 

> bru.mogilev.by
Server:mail.mogilev.by

Address:194.158.206.206

 

Name:bru.mogilev.by

Address:82.209.221.110

 

> exit
 

Задание для практической работы 

1. Используя утилиту PING определить пропускную способность сети до адресов 10.7.0.120, 10.219.0.1, 10.239.1.1 и 10.7.15.15. Объясните разницу в результатах.

2. Используя утилиту TRACERT и таблицу маршрутизации шлюза (используйте файл «APOS–LR#04–router2», а точнее адреса шлюзов), постройте схему сети университета.

3. Передайте пакеты участникам сети напрямую и через шлюз. Объясните полученные записи в таблице ARP.

4. Определите IР-адреса www.microsoft.com, www.hp.com, www.tut.by, ftp.cdrom.ru при помощи утилиты NSLOOKUP.

 

Контрольные вопросы

1. Для чего используется утилита PING?

2. Как с помощью утилиты PING оценить пропускную способность сети? Объясните формулу.

3. Что такое петля маршрутизации?

4. Как выглядят правила маршрутизации, образующие петлю?

5. Зачем нужна таблица ARP?
 

Задания для контрольной работы и требования,
предъявляемые к оформлению

контрольной работы

В соответствии с учебными планами студенты специальности 09.02.01 «Компьютерные системы и комплексы», должны выполнить контрольную работу по одному из 6 вариантов. Варианты устанавливаются по последней цифре в списке учебного журнала.
Выполнение контрольного задания должно помочь студентам изучить операционные системы и среды проверить степень усвоения изученного материала и применить свои знания при решении лабораторных работ. 
Перед выполнением контрольной работы студенту необходимо изучить рекомендованную литературу.

При выполнении контрольного задания следует руководствоваться методическими указаниями, где приведены примеры задач.

Требования к оформлению контрольной работы

Контрольная работа должна быть аккуратно оформлена и выполнена в распечатанном виде, на листе формата А4 или в ученической тетради в клетку темными чернилами (синими, черными, фиолетовыми) через строчку. Все дополнительные страницы должны быть в тетради приклеены или вшиты. 
1. Контрольная работа начинается с титульного листа с указанием дисциплины и фамилией студента (образец 1)

2. Текст печатается шрифтом п. 12, Times New Roman, 1 интервал. 
3. Поля страниц: верхнее - 1,5 см., нижнее - 2,0 см., левое – 3,0 см., правое – 1,0 см. Отступ абзаца 1,25 см.
4. Страницы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту работы, не включая приложения. Номера страниц проставляют в середине нижнего поля. Титульный лист включается  в общую нумерацию  страниц, но номер страницы на них не  проставляется. Таким образом, как правило, нумерация  начинается с 2-ой страницы (раздел «Содержание»). 
5. Подчёркивание, курсив, жирный шрифт в тексте не допускается. ЖИРНЫЙ ШРИФТ ДОПУСКАЕТСЯ ТОЛЬКО В НАЗВАНИЯХ ГЛАВ И ПАРАГРАФОВ! Заголовки  глав, содержание, заключение,  список использованной литературы  следует располагать  в середине строки без  точки в конце и печатать ЗАГЛАВНЫМИ буквами.
Все страницы, формулы и таблицы нумеруются. Нумерация – сквозная (т.е. номер – один, два и т.д.).

Работа должна быть выполнена в той же последовательности, в какой приведены вопросы домашнего задания.

Следует полностью записывать формулировку вопроса согласно заданию, затем давать ответ.
Сокращение наименований и таблицы в задачах должны выполняться с учетом требований  ЕСКД. При переносе таблиц следует повторить заголовок таблицы, указывая над ней «Продолжение таблицы» и ее номер. Единицы измерения указывать только в результирующих значениях.
В контрольной работе должны быть приведены условия задач, исходные данные и решения. Решение должно сопровождаться четкой постановкой вопроса (например, «Определяю …»); указываться используемые в расчетах формулы с пояснением буквенных обозначений; выполненные расчеты и полученные результаты должны быть пояснены.

Вычисление абсолютных величин следует производить с точностью до первого десятичного знака (0,1), в процентах – до первого десятичного знака (0,1%); относительных величинах – до второго десятичного знака (0,01).

В конце работы приводится список использованной литературы.

Титульный лист работы должен быть оформлен в соответствии с утвержденной формой, подписан, с указанием даты сдачи работы.
Например: 

ГЛАВА 

СОДЕРЖАНИЕ

ВВЕДЕНИЕ

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

Расстояние между заголовком глав и параграфом, как и между параграфом и последующим текстом, должно быть – пропуск 1 рабочей строки. Заголовки параграфов следует начинать с абзацного отступа (вторая строка заголовка пишется под первой буквой названия параграфа) и печатать с прописной буквы без точки в конце. 

Например:

1.1. Оптимизация объема производства и реализации в целях

          увеличения  финансовых результатов

Главы и параграфы следуют нумеровать арабскими цифрами. При этом  главы нумеруются одной цифрой с точкой. Например, 1., 2., 3. и т.д. ПЕРЕНОСЫ В ЗАГОЛОВКАХ НЕ ДОПУСКАЮТСЯ.

Например:

ГЛАВА 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПЛАТЕЖЕСПОСОБНОСТИ И ФИНАНСОВОЙ УСТОЙЧИВОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ

Параграфы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждой главы и нумероваться двумя цифрами с точками, например, 1.1., 1.2., 2.2.,3.2. и т.д.

Например:

1.1. Теоретические аспекты платежеспособности и финансовой устойчивости организации

Если заголовок включает несколько предложений, их разделяют точками. Заголовки  (названия глав и  параграфов) должны включать от 2 до 14 слов   (не более 2-3 строк).

Расстояние между последним предложением предыдущего параграфа и  названием нового следующего параграфа составляет – пропуск 2 рабочих строки, с третьей начинается новый параграф.

Не разрешается размещать заголовки новых  параграфов в нижней части страницы, если на ней помещается не более 4-5 строк текста нового параграфа.

Каждая глава должна начинаться с новой страницы. 

При приведении цифрового материала должны использоваться  только арабские цифры, за исключением общепринятой нумерации кварталов, полугодий, которые обозначаются римскими цифрами. Количественные числительные  в тексте даются без падежных окончаний.

При величинах, имеющих два предела, единица измерения пишется только один раз при второй цифре. Такие знаки, как №, % пишутся только при цифровых или буквенных величинах. В тексте их следует писать только словами. Например, номер, процент и т.д. Математические знаки  +,   -,   =,   <,  > и другие используются только в формулах. В тексте их следует писать словами. Например, плюс, минус, равно, меньше, больше.

Оформление формул

Формулы располагаются либо по центру, либо с абзаца.

Значение символов и числовых коэффициентов должны быть приведены непосредственно под формулой, с новой строки в той же последовательности, в которой они приведены в формуле (причем, после формулы ставится запятая). Первая строка  пояснения начинается словом «где» без двоеточия после него.

Нумеруются  формулы арабскими цифрами в круглых скобках у правого края страницы. Нумерация единая и сквозная, начиная с первой главы и до конца работы (см. образец). Например, формула (1).

Требования и правила выполнения графических работ

В контрольной работе могут быть различные графические работы, которые представляются в виде графиков, диаграмм, рисунков, схем. К выполнению графических работ также предъявляются определенные требования.. 

Все иллюстрации называются рисунками, которым присваивается последовательная    нумерация – сквозная, единая, начиная с первой главы и до конца  работы. Например, Рисунок 1., Рисунок 2. и т.д.

Все рисунки должны иметь подрисуночную подпись, которая располагается по центру. Причем, если вторая строка подписи рисунка состоит из одного слова, то она пишется по центру, в противном случае, под первой буквой названия. Ссылки на рисунок – (см. рис. 1). Точка после названия рисунка НЕ СТАВИТСЯ! Переносы в подрисуночной подписи НЕ ДОПУСКАЮТСЯ! 

Оформление таблиц

Таблицы последовательно нумеруются в пределах  всего материала. Над правым верхним углом  таблицы помещается надпись  «Таблица» с   указанием  ее порядкового  номера. Нумерация единая, сквозная, начиная с первой главы и до конца  работы. Например, Таблица 12 - Расчет показаний вольтметра

Тематический заголовок определяет содержание таблицы и располагается по середине над таблицей (на следующей строке после номера таблицы). Точка после номера таблицы и в заголовке НЕ СТАВИТСЯ. Единицы измерения пишутся на следующей строке после названия таблицы в правом верхнем углу таблиц (предварительно в конце тематического заголовка ставится запятая). Жирный шрифт и подчеркивание в таблице не допускаются 

На все таблицы должны быть ссылки в тексте, при этом слово «таблица» в тексте пишется полностью (например, в таблице 12). А также – (см. табл.12).

Правила оформления списка использованных источников

Использованные в процессе работы над ВКР литературные источники указываются в конце работы перед приложением. Каждый литературный источник отражается в списке в следующем порядке:

· порядковый номер в списке;

· фамилия и инициалы автора;

· название книги (для статьи ее заглавие, название сборника, журнала, его номер);

· издательство;

· место и год выпуска;

· количество страниц в  книге  (256 с.); для статьи указывается номер страницы, где была помещена статья (с. 8).

Ссылка на литературный источник в тексте оформляется следующим образом: приводится  порядковый номер использованной литературы и номер страницы, заключенные в квадратные скобки. Например, [1, с.2]  - это значит первый источник из списка использованной литературы  на второй странице.

Оформление приложений

В приложении могут выноситься рисунки, графики, таблицы, диаграммы, формы бухгалтерской отчетности и т.д.

Приложения располагаются на последних страницах  в виде самостоятельного раздела (см. образец). Каждое приложение должно начинаться с новой, страницы и иметь содержательный заголовок. В правом верхнем углу над заголовком должно быть слово «ПРИЛОЖЕНИЕ 1». Если одно приложение располагается на нескольких страницах (например, одна и та же таблица), то на всех этих страницах пишется слово «ПРИЛОЖЕНИЕ 1», причем, нумерация страниц продолжается. Начинается другое приложение – пишется «ПРИЛОЖЕНИЕ 2». Приложения нумеруются последовательно арабскими цифрами.

Приложения должны иметь общую с остальной частью работы сквозную нумерацию страниц. 
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                                                 «_______» _______________________ 20____ г.  
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Контрольные задания

Задание 1. Подготовьте реферат на одну из предложенных тем:
1. Анатомо-физиологические механизмы Безопасности и защиты человека от негативных воздействий.

2. Основы физиологии труда.

3. Микроклимат и комфортные условия жизнедеятельности.

4. Освещение. Требование к условиям освещения.

5. Человек и литосфера.

6. Антропогенное воздействие на природную среду.

7. Шум- проблема больших городов.

8. Стихийные явления - источник естественных негативных факторов.

9. Источники негативных факторов бытовой среды.

10. Воздействие акустических колебаний на организм человека.

11. Принципы нормирования опасных и вредных факторов.

12. Вредные химические вещества.

13. Вибрация и шум. Механические колебания. Воздействие на человека.

14. Электромагнитные поля. Воздействие на человека статических, электрических и магнитных полей.

15. Электрический ток. Воздействие на человека электрического  тока. 

16. Влияние алкоголя на безопасность труда.

17. Расследование и учет несчастных случаев на производстве, анализ травматизма.

18. Пожарная защита на производственных объектах.

19. Эргономические основы безопасности труда.

20. Основные психологические причины травматизма. 

Задание 2. Заполните таблицу по видам неисправностей ПК

	№
	Неисправность
	Возможные причины
	Способ устранения

	1
	Системный блок стартует (включается)

но не запускается, кулера работают,

но изображения нет
	
	

	2
	Компьютер сам выключается
	
	

	3
	Нет изображения, компьютер включается
	
	

	4
	Компьютер не включается после попадания в него жидкости
	
	

	5
	Не работают USB-порты
	
	

	6
	Сбрасывается время, системные настройки
	
	

	7
	Компьютер включается но не загружает операционную систему до конца
	
	

	8
	Отсутствует звук
	
	

	9
	Не работает Wi-Fi или LAN(сеть)
	
	

	10
	Пищит при включении
	
	


Задание 3.  Укажите порядок проведения общей диагностики при определении неисправности материнской платы.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 4. Заполните таблицу основных неисправностей лазерных принтеров

	№
	Дефект
	Причины неисправности
	Способ устранения

	1
	замятие бумаги при подаче
	
	

	2
	выдает светлые четкие полосы на листе
	
	

	3
	выдает четкие черные полосы на листе
	
	

	4
	не захватывает бумагу
	
	

	5
	выдает размытые пятна на листе
	
	

	6
	захватывает сразу много листов
	
	

	7
	выдает черный лист
	
	

	8
	выдает белый лист
	
	

	9
	выдает ошибку замятия бумаги, при отсутствии таковой
	
	

	10
	 не включается или выдает прочие ошибки
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Дополнительные источники:

1. Безопасность жизнедеятельности. Безопасность технологических процессов и производств. М.: Высшая школа,2006.-317с.

2. Охрана труда: Учебное пособие для вузов, П. П. Кукин, В. Л. Лапин, Н. Л. Пономарев, Н. И. М.: Высшая школа,2006.-317с. 
3. Мюллер С. Модернизация и ремонт ПК, 18-е издание.: Пер. с англ. [Текст] – М.: ООО «И.Д. Вильямс», 2009. 976с.

4. Соломенчук В.Г. Железо ПК 2010[Текст]. – СПб.: БХВ – Петербург, 2010 

Интернет ресурсы:

1. Охрана труда в России [Электронный ресурс ] - Режим доступа: www.ohranatruda.ru (2001-2011)

2. Минздравсоцразвития в России [Электронный ресурс] - Режим доступа: www.minzdravsoc.ru/labour/safety (2008-2011)

3. Википедия — свободная энциклопедия [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://ru.wikipedia.org (2011).

4. Материнские платы, ремонт материнских плат, устройство и компоненты [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://materinki.narod.ru/ (2011).

5. Блоки питания PC [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.bp.xsp.ru/ (2011).

6. Диагностика зависаний и неисправностей компьютера. [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://computer-help.ru/main/ (2011).

7. Ремонт настройка и модернизация компьютера. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.remont-nastroyka-pc.ru (2011). 
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