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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
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наименование профессионального модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля

[bookmark: OLE_LINK111]Цель модуля: освоение вида деятельности «Технологии машинного обучения и искусственного интеллекта в платформе цифровой экономике». 
Профессиональный модуль включен в вариативную часть образовательной программы.

1.2.	Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника.
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01

	распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте, анализировать и выделять её составные части
определять этапы решения задачи, составлять план действия, реализовывать составленный план, определять необходимые ресурсы
выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы
владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах
оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить 
структура плана для решения задач, алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях
основные источники информации и ресурсы для решения задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте
методы работы в профессиональной и смежных сферах
порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	-


	ОК 02

	определять задачи для поиска информации, планировать процесс поиска, выбирать необходимые источники информации
выделять наиболее значимое в перечне информации, структурировать получаемую информацию, оформлять результаты поиска
оценивать практическую значимость результатов поиска
применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач
использовать современное программное обеспечение в профессиональной деятельности
использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач
	номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности
приемы структурирования информации
формат оформления результатов поиска информации
современные средства и устройства информатизации, порядок их применения
программное обеспечение в профессиональной деятельности, в том числе цифровые средства
психологические основы деятельности коллектива
	-


	ОК 03
	- определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности
- применять современную научную профессиональную терминологию
- определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
- выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи
- определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности, выявлять источники финансирования
презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности

	- содержание актуальной нормативно-правовой документации
- современная научная и профессиональная терминология
- возможные траектории профессионального развития и самообразования
- основы предпринимательской деятельности, правовой и финансовой грамотности
правила разработки презентации
основные этапы разработки и реализации проекта
	

	ОК 04

	организовывать работу коллектива и команды
взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	психологические особенности личности
правила оформления документов 
	-


	ОК 05

	грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке
проявлять толерантность в рабочем коллективе
	правила построения устных сообщений
особенности социального и культурного контекста
	-


	ОК 09

	понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы
участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы
строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности
кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые)
писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы
основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика)
лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности
особенности произношения
правила чтения текстов профессиональной направленности
	-



	ПК 04.01
	Применять автоматизированные и полуавтоматизированные методы и средства контроля состояния работы интеграционного решения
	Принципы и технологии функционирования выбранной интеграционной платформы
Типовые ошибки, возникающие при работе интеграционного решения и его компонент, и признаки их проявления
	Запуск автоматизированных и полуавтоматизированных процедур контроля состояния работы интеграционного решения в соответствии с трудовым заданием.
Развертывание и настройка выбранной интеграционной платформы в соответствии с техническими спецификациями на интеграционное решение

	ПК 04.02

	Выполнять процедуры развертывания и настройки выбранной интеграционной платформы
Выполнять процедуры сборки программных модулей, сервисов и компонент интеграционного решения в соответствии с техническим заданием
	Методы и средства сборки и интеграции программных модулей, сервисов и компонент

	Подключение интеграционного решения к компонентам внешней среды


	ПК 04.03.
	Проектировать архитектуру ИС для машинного обучения и суперкомпьютерного моделирования.
 Вырабатывать варианты реализации прототипов ИС для машинного обучения и суперкомпьютерного моделирования
	Архитектуру, устройство и функционирование гибридных вычислительных систем.
Знает системы хранения и анализа баз данных.
Современные стандарты информационного взаимодействия суперкомпьютерных систем.
	Способен управлять работами по сопровождению и проектами создания (модификации) ИС, автоматизирующих задачи организационного управления и бизнес-процессы с применением суперкомпьютерных технологий

	ПК 04.04
	 Распределять работы и выделять ресурсы необходимые для реализации методов машинного обучения и суперкомпьютерного моделирования.

	 Теория систем и системного анализа.
 Методики описания и моделирования бизнес-процессов, средства моделирования бизнес-процессов .
	Владение методами и управления работами по автоматизации задачи организационного управления и бизнес-процессы с применением суперкомпьютерных технологий.



[bookmark: _Toc162370390]1.3 Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения, навыки
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	1
	ПК 04.01 Разрабатывать и применять методы и алгоритмы машинного обучения для решения задач искусственного интеллекта
	Умение:
Применять автоматизированные и полуавтоматизированные методы и средства контроля состояния работы интеграционного решения
Выполнять процедуры развертывания и настройки выбранной интеграционной платформы.
Знание:
Принципы и технологии функционирования выбранной интеграционной платформы
Типовые ошибки, возникающие при работе интеграционного решения и его компонент, и признаки их проявления.
Навыки:	
Запуск автоматизированных и полуавтоматизированных процедур контроля состояния работы интеграционного решения в соответствии с трудовым заданием.


	Тема 1.1 Понятие искусственного интеллекта Тема 1.2 Модели знаний Тема 1.3 Алгоритмы вывода знаний Тема 1.4 Методы извлечения знаний 
Тема 1.5 Системы дедукции на основе правил. Обратные системы дедукции. "Резолюция" внутри графов типа И/ИЛИ Тема 1.6 Основные системы построения планов. Решение задач с роботом. Прямая система продукций. Тема 1.7 Система STRIPS. Использование систем дедукции для выработки планов для роботов. Тема 1.8 Состояние и перспективы автоматизированного приобретения знаний. Прикладные аспекты инженерии знаний. Визуальное проектирование баз знаний.
Тема 1.1 Введение в предметную область Тема 1.2 Задачи обучения с учителем. Разделение данных на обучающие и тестовые. Нормировка данных. Определение переобученности модели. Тема 1.3 Компьютерное зрение в профессиональной деятельности. Обработка изображений Тема 1.4 Обработка естественного языка 
Тема 1.5 Структура типичной системы распознавания образов. Цикл построения системы распознавания образов. 
Тема 1.6 Байесовский уровень ошибки. Байесовский риск. Критерий Байеса. Максимальный апостериорный критерий. Критерий максимального правдоподобия. Тема 1. 8 Комитетные методы распознавания образов. Теоретические предпосылки комитетных методов. Одиночные модели и ансамбли моделей
	44
	По запросу работодателя


	2
	ПМ 04.02 Руководить проектами
по созданию,
внедрению и
использованию одной
или нескольких
сквозных цифровых
субтехнологий
искусственного
интеллекта в
прикладных областях
	Умение:
Выполнять процедуры развертывания и настройки выбранной интеграционной платформы
Выполнять процедуры сборки программных модулей, сервисов и компонент интеграционного решения в соответствии с техническим заданием
Знание:
Методы и средства сборки и интеграции программных модулей, сервисов и компонент.
Навыки:
Подключение интеграционного решения к компонентам внешней среды
	Тема 1.1 Понятие искусственного интеллекта Тема 1.2 Модели знаний Тема 1.3 Алгоритмы вывода знаний Тема 1.4 Методы извлечения знаний 
Тема 1.5 Системы дедукции на основе правил. Обратные системы дедукции. "Резолюция" внутри графов типа И/ИЛИ Тема 1.6 Основные системы построения планов. Решение задач с роботом. Прямая система продукций. Тема 1.7 Система STRIPS. Использование систем дедукции для выработки планов для роботов. Тема 1.8 Состояние и перспективы автоматизированного приобретения знаний. Прикладные аспекты инженерии знаний. Визуальное проектирование баз знаний.
Тема 1.1 Введение в предметную область Тема 1.2 Задачи обучения с учителем. Разделение данных на обучающие и тестовые. Нормировка данных. Определение переобученности модели. Тема 1.3 Компьютерное зрение в профессиональной деятельности. Обработка изображений Тема 1.4 Обработка естественного языка 
Тема 1.5 Структура типичной системы распознавания образов. Цикл построения системы распознавания образов. 
Тема 1.6 Байесовский уровень ошибки. Байесовский риск. Критерий Байеса. Максимальный апостериорный критерий. Критерий максимального правдоподобия. Тема 1. 8 Комитетные методы распознавания образов. Теоретические предпосылки комитетных методов. Одиночные модели и ансамбли моделей
	46
	По запросу работодателя


	3
	ПК 04.03 Осуществлять экспертную поддержку разработки архитектуры ИС для машинного обучения и суперкомпьютерного моделирования
	Знания:
Архитектура, устройство и функционирование гибридных вычислительных систем.
Системы хранения и анализа баз данных.
Современные стандарты информационного взаимодействия суперкомпьютерных систем.

Умения: 
Проектировать архитектуру ИС для машинного обучения и суперкомпьютерного моделирования.
Вырабатывать варианты реализации прототипов ИС для машинного обучения и суперкомпьютерного моделирования.

 Навыки
Управления работами по сопровождению и проектами создания (модификации) ИС, автоматизирующих задачи организационного управления и бизнес-процессы с применением суперкомпьютерных технологий
	Тема 1.1 Понятие искусственного интеллекта Тема 1.2 Модели знаний Тема 1.3 Алгоритмы вывода знаний Тема 1.4 Методы извлечения знаний 
Тема 1.5 Системы дедукции на основе правил. Обратные системы дедукции. "Резолюция" внутри графов типа И/ИЛИ Тема 1.6 Основные системы построения планов. Решение задач с роботом. Прямая система продукций. Тема 1.7 Система STRIPS. Использование систем дедукции для выработки планов для роботов. Тема 1.8 Состояние и перспективы автоматизированного приобретения знаний. Прикладные аспекты инженерии знаний. Визуальное проектирование баз знаний.
Тема 1.1 Введение в предметную область Тема 1.2 Задачи обучения с учителем. Разделение данных на обучающие и тестовые. Нормировка данных. Определение переобученности модели. Тема 1.3 Компьютерное зрение в профессиональной деятельности. Обработка изображений Тема 1.4 Обработка естественного языка 
Тема 1.5 Структура типичной системы распознавания образов. Цикл построения системы распознавания образов. 
Тема 1.6 Байесовский уровень ошибки. Байесовский риск. Критерий Байеса. Максимальный апостериорный критерий. Критерий максимального правдоподобия. Тема 1. 8 Комитетные методы распознавания образов. Теоретические предпосылки комитетных методов. Одиночные модели и ансамбли моделей
	44
	По запросу работодателя

	4
	ПК 04.04 Осуществлять экспертную
поддержку разработки прототипов
ИС для машинного обучения и
суперкомпьютерного
моделирования
	Знания: 
Теория систем и системного анализа.
 методики описания и моделирования бизнес-процессов, средства моделирования бизнес-процессов.

Умения: 
Распределять работы и выделять ресурсы необходимые для реализации методов машинного обучения и суперкомпьютерного моделирования.
Навыки
Владение методами и управления работами по автоматизации задачи организационного управления и бизнес-процессы с применением суперкомпьютерных технологий
	Тема 1.1 Понятие искусственного интеллекта Тема 1.2 Модели знаний Тема 1.3 Алгоритмы вывода знаний Тема 1.4 Методы извлечения знаний 
Тема 1.5 Системы дедукции на основе правил. Обратные системы дедукции. "Резолюция" внутри графов типа И/ИЛИ Тема 1.6 Основные системы построения планов. Решение задач с роботом. Прямая система продукций. Тема 1.7 Система STRIPS. Использование систем дедукции для выработки планов для роботов. Тема 1.8 Состояние и перспективы автоматизированного приобретения знаний. Прикладные аспекты инженерии знаний. Визуальное проектирование баз знаний.
Тема 1.1 Введение в предметную область Тема 1.2 Задачи обучения с учителем. Разделение данных на обучающие и тестовые. Нормировка данных. Определение переобученности модели. Тема 1.3 Компьютерное зрение в профессиональной деятельности. Обработка изображений Тема 1.4 Обработка естественного языка 
Тема 1.5 Структура типичной системы распознавания образов. Цикл построения системы распознавания образов. 
Тема 1.6 Байесовский уровень ошибки. Байесовский риск. Критерий Байеса. Максимальный апостериорный критерий. Критерий максимального правдоподобия. Тема 1. 8 Комитетные методы распознавания образов. Теоретические предпосылки комитетных методов. Одиночные модели и ансамбли моделей
	46
	По запросу работодателя




0

8

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1. Трудоемкость освоения модуля

	Наименование составных частей модуля
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	114
	58

	Курсовая проект (работа)
	-
	-

	Самостоятельная работа
	14
	-

	Практика, в т.ч.:
	36
	36

	учебная
	36
	36

	производственная
	-
	-

	Промежуточная аттестация 
МДК 01.01 в форме дифференцированного зачета, экзамена
МДК 01.02 в форме экзамена
УП 01
ПМ 01
	18
	

	Всего
	182
	94






2.2 Структура профессионального модуля  

	Код ОК, ПК
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Обучение по МДК, в т.ч.:
	Учебные занятия[footnoteRef:2] [2:  Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторные работы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы] 

	Теоретические занятия
	практические, лабораторные занятия
	Курсовая работа (проект)
	Самостоятельная работа[footnoteRef:3] [3:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.] 

	Учебная практика
	Производственная практика

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


	ОК 01,ОК 02
ОК 03,ОК 04
ОК 05,ОК 09
ПК 04.01 
ПК 04.02 
ПК 04.03
ПК 04.04  
	Раздел 1. Основы искусственного интеллекта 
	58
	24
	58
	50
	26
	24
	-
	8
	
	

	
	Раздел 2. Машинное обучение
	70
	34
	70
	64
	30
	34
	-
	6
	
	

	
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	
	
	36
	

	
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	14
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	182
	94
	128
	114
	56
	58
	-
	14
	36
	






2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем, ак. ч. / в том числе в форме практической подготовки, ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы искусственного интеллекта
	50/46
	

	МДК 04.01 Основы искусственного интеллекта
	22/10
	

	4 семестр
	80
	

	Тема 1.1
Понятие искусственного интеллекта 
	Содержание
	4
	

	
	1
	Понятие. Интеллект. Искусственный интеллект. Экспертные системы. Нейронные сети
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04  


	
	
	Домашнее задание: чтение и анализ литературы [5] стр. 62-89
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Программный инструментарий разработки систем, основанных на знаниях.
	
	

	Тема 1.2
Модели знаний
	Содержание
	4
	

	
	1
	Данные и знания. Классификация знаний. Модели и типовые формы представления знаний
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: чтение и анализ литературы [5] стр.92-113
	
	

	
	Практические занятия
	

	
	2
	Модели представления данных и знаний
	
	

	Тема 1.3
Алгоритмы вывода знаний
	Содержание
	6
	

	
	1
	Четкий вывод. Классификация задач в пространстве состояний. Сведение исходной задачи к подзадачам. Методы решения логических задач
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: чтение и анализ литературы [5] стр. 78-80
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	3
	Программный инструментарий разработки систем, основанных на знаниях.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	
	Создать презентацию на тему «Системы обработки естественного языка.»
	
	

	Тема 1.4
Методы извлечения знаний
	Содержание
	12
	

	
	1
	Прямой перенос знаний эксперта. Интеллектуальный анализ данных. Машинное обучение
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: чтение и анализ литературы [5]стр. 99-101
	

	
	2
	Краткая история развития языков символьной обработки. Языки ЛИСП, ПРОЛОГ и РЕФАЛ – основные понятия и приемы программирования. Языки SNOBOL, PLANNER и Conniver
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 202-216
	

	
	3
	Понятие формальной модели. Формальные грамматики и языки. Классификация формальных грамматик по Хомскому. Автоматные, контекстно-свободные и контекстные языки. Программные грамматики Розенкранца, индексные грамматики Ахо и двухуровневые грамматики Стоцкого. Методы анализа формальных языков.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 139-142
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	4
	Модели представления данных и знаний.
	
	

	
	5
	Продукционно-фреймовый язык PILOT– основные понятия и приемы программирования
	
	

	
	Самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему «Инструменты анализа данных. Нейросетевые модели. Автоматическая классификация. Прогностические модели»
	2
	

	5 семестр
	28/14
	

	Тема 1.5
Системы дедукции на основе правил. Обратные системы дедукции. "Резолюция" внутри графов типа И/ИЛИ
	Содержание
	6
	

	
	1
	Вычислительные дедукции и синтез программ. Комбинация прямой и обратных систем. Управляющие знания в системах дедукции на основе правил.
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: чтение и анализ литературы [5]стр.104-107
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	6
	Управляющие знания в системах дедукции на основе правил
	
	

	Тема 1.6
Основные системы построения планов. Решение задач с роботом. Прямая система продукций.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Способ представления планов. Обpатная система пpодукций.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: чтение и анализ литературы [5] стр.108-110
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	7
	Формальные лингвистические модели. Синтаксические анализаторы.
	
	

	Тема 1.7
Система STRIPS. Использование систем дедукции для выработки планов для роботов.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Пpедставления для стpуктуpиpованных обьектов. Пpедставление в фоpме гpафов: семантические сети. Установление соответствия. Дедуктивные опеpации над стpуктуpиpованными обьектами. Неточные описания и пpотиpечивая инфоpмация.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: чтение и анализ литературы [5] стр. 110-115
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	8
	Семантические модели. Неоднозначность и разрешение неоднозначности.
	
	

	Тема 1.8
Состояние и перспективы автоматизированного приобретения знаний. Прикладные аспекты инженерии знаний. Визуальное проектирование баз знаний.
	Содержание
	18
	

	
	1
	Системы семейства Protégé, NeOn – архитектура, функциональные возможности. Приемы проектирования онтологических моделей.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: чтение и анализ литературы [5]стр.115-125
	

	
	2
	Основные задачи NLP: анализ тональности, машинный перевод, чат-боты.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: подготовиться к тестированию по курсу «Основы ИИ»
	

	
	3
	Применение глубокого обучения в различных областях, таких как распознавание изображений и обработка естественного языка.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: представить обзор инструментального средства реализации СИИ
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	9
	Применение искусственных нейронных сетей для решения задач машинного обучения.
	
	

	
	10
	Применение искусственных нейронных сетей для решения задач машинного обучения
	2
	

	
	11
	Применение искусственного интеллекта при обучении модели
	2
	

	
	12
	Формальные лингвистические модели. Синтаксические анализаторы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	4
	

	
	Подготовить выступление на тему «Узкий ИИ против общего ИИ. Сравнение слабого и сильного ИИ.»
	
	

	
	Подготовить выступление на тему «Применение глубокого обучения в различных областях, таких как распознавание изображений и обработка естественного языка.»
	
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	8
	

	Раздел 2. Машинное обучение
	64 /34
	

	6 семестр
	
	

	МДК 04.02 Машинное обучение
	
	

	Тема 1.1
Введение в предметную область 
	Содержание
	8
	

	
	1
	Введение в предметную область. Примеры использования методов машинного обучения для решения прикладных задач. Повторение основ программирования на языке Python.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций, подготовка к тесту
	

	
	2
	Знакомство с различными методами предобработки данных, описательными статистиками и основными способами визуализации данных, методами снижения размерности. Метод главных компонент. Важность нормировки данных. Предобработка данных. Работа с пропущенными значениями.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций
	
	

	
	3
	Классификация задач машинного обучения. Обучение на неразмеченных данных. Иерархическая кластеризация. Метод K-средних, DBSCAN и др. Обзор методов кластеризации, реализованных в библиотеке sklearn.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: [1] с. 8-11, подготовка к тесту
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Программная реализация алгоритма линейной регрессии.
	
	

	Тема 1.2
Задачи обучения с учителем. Разделение данных на обучающие и тестовые. Нормировка данных. Определение переобученности модели. 
	Содержание
	4
	

	
	1
	Критерии оценки качества полученных моделей. Постановка задачи регрессии. Линейный регрессионный анализ. Отбор признаков, коллинеарность, влиятельные 4 4 1, 2, 3, 8 наблюдения, анализ остатков. Непараметрическая регрессия (ядерное сглаживание). L1 и L2 регуляризация. Метрики качества.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций, подготовка к тесту
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	2
	Программная реализация алгоритма логистической регрессии
	
	

	Тема 1.3 
Компьютерное зрение в профессиональной деятельности. Обработка изображений

	Содержание
	18
	

	
	1
	Основные задачи. Синтаксический и морфологический 2 20 6 анализ
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: [8] с.14-18, [8] с.3-6, подготовка к тесту
	

	
	2
	Структура деревьев решений. Виды разделяющих функций. Обучения дерева решений. Алгоритм Random Forest.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: [7] с. 284-289, подготовка к тесту
	

	
	3
	Описание алгоритма AdaBoost. Математическое обоснование алгоритма. Каскад классификаторов.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций, подготовка к тесту
	

	
	4
	Реализация классификационных моделей с помощью sklearn. Реализация моделей на основе метода k -ближайших соседей. Метод логистической регрессии. Самостоятельная реализация метода градиентного спуска. Реализация моделей с помощью метода градиентного бустинга, метода случайного леса. Блендинг и стеккинг. Методы отбора признаков. Оптимизация гиперпараметров
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций, подготовка к тесту
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	3
	Программная реализация алгоритма обратного распространения ошибки.
	
	

	
	4
	Настройка и конфигурирование программного обеспечения Jupiter
	
	

	
	5
	Программная реализация дерева решений
	
	

	
	6
	Описание алгоритма AdaBoost. Математическое обоснование алгоритма. Каскад классификаторов
	
	

	
	7
	Обучение машины распознавать графические рисунки
	
	

	Тема 1.4
Обработка естественного языка 
	Содержание
	12
	

	
	1
	Основные задачи обработки естественного языка (ЕЯ). Предварительная обработка текста. Извлечение информации из текста. Машинный перевод и генерация текста: обзор основных алгоритмов. Примеры применения обработки ЕЯ
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций
	

	
	2
	Основные задачи компьютерного зрения. Основные методы и алгоритмы распознавания объектов. Задачи извлечения признаков и работе с ними. Примеры реализации глубокого обучения для компьютерного зрения.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций, подготовка к тесту
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	8
	Работа с DataSet в программе Jupiter
	
	

	
	9
	Применение искусственных нейронных сетей для решения задач машинного обучения.
	
	

	
	10
	Погружение в данные: Предобработка и анализ
	
	

	Тема 1.5
Структура
типичной системы распознавания образов.
Цикл построения системы распознавания
образов.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Принцип минимизации эмпирического риска. Недообучение. Переобучение. Статистический, нейросетевой и структурно-лигвистический подходы к распознаванию образов.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций
	

	
	2
	Метрики в пространстве признаков. Евклидово расстояние. Расстояние Махалонобиса. Ошибки первого и второго рода. Чувствительность и избирательность.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций
	

	Тема 1.6
Байесовский уровень ошибки. Байесовский
риск. Критерий Байеса. Максимальный
апостериорный критерий. Критерий
максимального правдоподобия.
	Содержание
	8
	

	
	1
	Общее описание процесса проектирования
Средства системного этапа программирования. Разработка специфических фрагментов проекта
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: [8] с.637-642, 653-654
	

	
	Практические работы
	

	
	11
	Настройка среды для анализа данных. Среда разработки Pycharm. Язык программирования Python. Библиотека Numpy.
	2
	

	
	12
	Изучение нейросетей. Создание собственной нейросети
	2
	

	
	13
	Библиотеки языка Python: Theano, Neon
	2
	

	Тема 1. 8
Комитетные методы распознавания образов. Теоретические предпосылки комитетных методов. Одиночные модели и ансамбли моделей


	Содержание
	18
	

	
	1
	Последовательные методы комитетов: бустинг, AdaBoost. Ошибки классификации комитетными методами. Бустинг и переобучение. Параллельные методы комитетов: бутстреп, бэггинг. 
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы:  конспект лекций
	

	
	2
	Нейронные сети. Предпосылки возникновения нейросетей. Перцептрон Розенблатта. Многослойный перцептрон. Карты Кохонена. Сети Хопфилда. Методы обучения нейросетей.
	2
	

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы: конспект лекций , подготовка к тесту
	

	
	Практические работы
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	
	14-15
	Регрессия: Прогнозирование на основе данных
	4
	

	
	16-17
	Глубокое обучение: Создание нейронной сети
	4
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	Исследование методов кластеризации, таких как K-средние и иерархическая кластеризация.
	2
	

	
	Применение методов снижения размерности для визуализации и анализа данных.
	2
	

	
	Создание приложения, которое использует машинное обучение для обработки данных в реальном времени.
	2
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	4
	

	Учебная практика
Виды работ
	36
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ПК 04.01,ПК 04.02 
ПК 04.03,ПК 04.04 

	1
	Проведение инструктажа по технике безопасности. Получение заданий по тематике.
	6
	

	2
	Разработка модели для определения позитивной, негативной или нейтральной тональности текстов, используя методы машинного обучения.
	6
	

	3
	Построение и обучение нейронной сети для распознавания объектов на изображениях (например, классификация рукописных цифр).
	6
	

	4
	Использование алгоритмов линейной и полиномиальной регрессии для анализа и прогнозирования цен на недвижимость на основе различных факторов
	6
	

	5
	Разработка простого чат-бота, который может отвечать на часто задаваемые вопросы с использованием методов обработки естественного языка.
	6
	

	6
	Оформление отчета. Участие в зачете-конференции по учебной практике
	6
	

	Промежуточная аттестация (экзамен (квалификационный))
	6
	

	Всего:
	182
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинеты «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей» оснащенные в соответствии с приложением 3 ПОП-П.
Лаборатория «Сетей и систем передачи информации», оснащенные в соответствии с приложением 3 ПОП-П.
она по видам работ «Нейросети и большие данные», оснащенные в соответствии в соответствии с приложением 3 ПОП-П.

3.2. Учебно-методическое обеспечение

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания

[bookmark: _Toc152334674]Основные источники: 

1. Масленникова, О. Е. Основы искусственного интеллекта [Электронный ресурс]: учеб. пособие / О. Е. Масленникова, И. В. Гаврилова. - 2-е изд., стер. - М.: ФЛИНТА, 2023. - 282 c. - ISBN 978-5-9765-1602-1. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/465912. 
2.Жданов, А.А. Автономный искусственный интеллект [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.А. Жданов. - Электрон. дан. - Москва : Издательство 'Лаборатория знаний', 2021. - 362 с. - Режим доступа: .
3.Смолин Д.В., Введение в искусственный интеллект [Электронный ресурс]: конспект лекций. / Смолин Д.В. - 2-е изд., перераб. - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2022. - 264 с. - ISBN 978-5-9221-0862-1 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922108621.html 
4. Экспертные системы САПР: учебное пособие / А.Л. Ездаков. - М.: ИД ФОРУМ, 2022. - 160 с.. Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=343778

5. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://znanium.com/ (2023).
6. ИИ Системы и модели - http://www.rriai.org.ru/ 
7. Онтологии и тезаурусы: модели, инструменты, приложения - http://www.intuit.ru/studies/courses/1078/270/info 
8. Портал искусственного интеллекта - http://www.aiportal.ru/ 


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
	[bookmark: _Hlk152334357]Код ПК, ОК
	Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций)
	Формы контроля и методы оценки

	ПК 04.01
	Демонстрирует знания основных подходов к разработке экспертных систем, методов и средств разработки алгоритмов машинного обучения, способен использовать их при разработке программного обеспечения
	Контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защита дипломных проектов (работ), экзамены. Интерпретация результатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценка тестового контроля.

	ПК 04.02
	Демонстрирует основные методы и средства разработки алгоритмов машинного обучения, способен применять их при разработке программного обеспечения.
	

	ПК 04.03
	владеет профессиональной терминологией в области   больших данных и машинного обучения
	

	ПК 04.04
	Выполнение сборки системы и обеспечение связи между устройствами и платформой Интернета вещей в соответствии с требованиями технического задания
	

	ОК 01 
	Выполнение сборки системы и обеспечение связи между устройствами и платформой Интернета вещей в соответствии с требованиями технического задания

	

	ОК 02 
	владеет методами использования искусственного интеллекта, связанными с решением исследовательских задач
	

	ОК 03
	владеет основными методами представления знаний и формирования баз знаний, машинного обучения, эвристического поиска, а также навыками решения практических задач разработки и реализации баз знаний и алгоритмов интеллектуальной обработки информации
	

	ОК 04 
	владеет методами теории искусственного интеллекта для решения задач ориентирования в современном информационном пространстве
	

	ОК 05 
	владеет навыками решением задач прогнозирования поведения временных рядов с использованием НС, решением задач распознавания с использованием НС
	

	ОК 09 
	умеет интегрировать искусственный интеллект для решения прикладных задач
	




